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Egészség és jollét

ERTEKEK
| |

A Nemzeti alaptantervben (NAT, 2012) !

-
megjelend globalis nevelési készségek Q ‘oz
~ q ]
‘ az egyes tantargyak szerint ‘ bad fenntarthatosag ‘
) ) o e méltésag
| @ torténelem: a globalizalédo vilag és Magyarorszag kapcsolata - . , , ‘
@ foldrajz, bioldgia: a globalis kornyezeti, térsadalmi-gazdasagi ) ® [gazsagossag
renflszerek, 6sszefﬂgg’éfefk, a f’en?tarthatésa'g megértése X~ PS egyenl(ﬁség
@ erkolcstan: a globalizécio hatasai
e szabadsa
A globalis nevelés altal hangstlyozott készségek & o g
‘O @ sokszinliség
‘ @ a helyi és globalis problémakra vonatkozé informaciok — .
megszerzése és feldolgozasa (V] ® béke
@ a globalis folyamatok és 6sszefiiggések elemzése >
@ atgondolt dontések meghozatala a globalis problémakkal Q
kapcsolatban c
o bieoes U SZEMLELETMOD
A kulcsfontossagu készségek azon részteriiletei, “w
melyeket a globalis nevelés segit fejleszteni :
ks SZOVEGERTES K~ o tisztelet
pl. a helyi és globalis problémakkal kapcsolatos informaciok e] e nyitottség
hatékony kivalasztasa o L.
@ KRITIKAl GONDOLKODAS — e empatia
pl. vitatott és bonyolult kérdések kezelése (U] . .
| @ KOMMUNIKACIOS KESZSEGEK e telJ esseg
pl. eltérd vélemények tudomasulvétele, masok szempontjainak < e fe[e[(’jsségva’ llalas

és vilaglatasanak megértése ) L,
@ KONFLIKTUSKEZELES e szolidaritas
pl. véleményalkotas globalis kérdésekrél, illetve a vélemény
tisztelettudo kifejtése
@ KREATiV GONDOLKODAS
pl. alternativ megoldasok mérlegelése a globalis problémak
kapcsan

FOBB JELLEMZOK

—_— - AKTIV MEGKOZELITES
. e ,empowerment”
! o teljesitoképesség
® motivacio
N . / hogy tegyiink a globalis valtozasért:

kollektiv jollét és fenntarthaté fejlédés

1 Az egyén azon készségének fejlesztése, mely révén hatékony dontéseket tud hozni. Az egyének, csoportok és/vagy

kozosségek arra iranyulo torekvése, hogy urrd legyenek a korilményeiken és elérjék céljaikat, s ezaltal maximalisan
tudjanak élni az életminéséglk javitasara kinalkozé lehet6ségekkel.



BEVEZETO

BEVEZETO

Ez a kiadvany olyan foglalkozasokat, dravazlatokat tartalmaz, melyek a globalis nevelés szellemé-
ben készlltek. A globalis nevelés egy olyan oktatasi szemlélet, amely a globalis vildag mikodésének, a
globalizacid jelenségének megismertetését célozza. A globalizacié szamtalan lehet8séget és ugyanak-
kor veszélyt is rejt magaban, melyekkel nap mint nap taldlkozunk. Hogyan tanulhatjuk meg kihasznalni
ezeket az elénydket, illetve elkertlni a veszélyeket és csokkenteni a globalizacidval jard artalmakat? A
globalis nevelés valaszt keres ezekre a kérdésekre. Olyan szemléletet képvisel, amely a globalizalt vila-
gunk mindennapi kihivasaira valo felkészulést segiti, hogy megértsik, dontéseinkkel hatassal vagyunk
masok életére és a kdzos jovénkre egyarant.

A globalis nevelés, avagy a Nemzeti Alaptantervben megfogalmazott globalis felel8sségvallalas kérdé-
sei egy-egy feladatban, megfogalmazasban rendszertelen modon ugyan, de idénként felbukkannak a
ma forgalomban levé tankdnyvekben, oktatasi anyagokban is. Hidnyzik belSlik azonban azok atfogd
magyarazata, rendszerezettsége, megannyi kapcsolddasa, hattéranyaga. Kulonbdzé - féleg civil - szer-
vezetek, igy példaul az Anthropolis Egyesullet palyazati forrasokbdl tobb, jél hasznalhatd, leginkabb
kilonbozd jelenségekre, témaékra és tematikakra fokuszald globalis nevelési szemléletl oktatasi anya-
got jelentetett meg az elmult bd masfél-két évtizedben, de eddig nem készulltek konkrét tantargyakhoz
kothetd, ilyen jellegli munkak.

Az Eurdpai Bizottsag tarsfinanszirozasaban megvaldsuld ,Komplex témak - sokrétl tantargyak” elneve-
zésU projekt keretében elkészilt oktatasi segédlet-sorozat harom tantargy - foldrajz, magyar nyelv- és
irodalom, matematika - tanarai szamara kinal konkrét példakat, gyakorlatokat, éravazlatokat, amelyek
segitségével a globalis nevelés személete bevihetd az adott tantargy lényegében barmely tandrdjara,
vagy a tanitéson kivuli foglalkozasokra. A kotetben megtalalhato feladatok nem kovetik az adott tanévre
vonatkozd tanmenetet, leginkdbb kiegészitik, szinesitik azt, ugyanakkor fontos szempont az is, hogy
ezekben megjelenjenek az ENSZ altal 2015-ben megfogalmazott, minden polgarra vonatkozé Fenntart-
hato fejlédési célok (avagy az angol réviditést hasznalva: SDG-K) is.

A globalis nevelésrél, a Fenntarthato fejlédési célokrol bévebb informaciot, tovabbi dravazlatokat,
forrasanyagokat, fogalomtarat talal a www.globnev.hu honlapon, vagy kérje ingyen megrendelhetd,
,Utmutaté a globadlis neveléshez” cim( tajékoztatd kiadvanyunkat az anthropolis.iroda@gmail.com
cimen!

A kotetben felbukkand internetes hivatkozasok a QR kodok beolvasasaval
az okos eszkdzdkon konnyen megnyithatdak. Mindemellett az 6sszes link
elérheté a www.anthropolis.hu/tankonyv honlapon, ahonnan letolthet8ek
a kotetben megjelend feladatlapok és mellékletek is.
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10 MATEMATIKA

ABSZTRAKT

A felsés didkok egyre tobbszor kertilnek olyan hely-
zetekbe, ahol egy csoportnak kell kozds dontést
hoznia, lehetbleg minden tag véleményének figye-
lembevételével, legyen szé barati, csaladi, iskolai
vagy mas kozosségbeli dontésekrol, valasztasokrol.
A foglalkozason arra torekszunk, hogy a gyerekek-
ben megfogalmazddjanak kérdések, dilemmak, és
ezekre kozosen keressik a lehetséges valaszokat.
Ezutan egyszerli szamolasokat végeznek egy fik-
tiv helyzetben, majd a kiilénb6z6 szavazatosszesitd
modszerek eredményeit 6sszehasonlitva felfedez-
hetik, hogy nem is egyértelmi és konnyi feladat a
kozakarat meghatarozasa az egyéni valasztasokbdl
kiindulva. Végul megismerik az Arrow paradoxont
a tokéletes csoportos dontési mddszer 1étezésének
lehetetlenségérol.

A foglalkozas hosszabb beszélgetéssel, sajat pél-
dakkal, dramajatékokal kiegésztihet6 2-2,5 oras

muhelymunkava is, de lehetséges a révid bevezetés
utdn csak a feladatlapokkal dolgozni.




BICIKLIZES, MOZI VAGY KALANDPARK?

A FOGLALKOZAS MENETE

LEIRAS

A

Rahangolédas: kollektiv dontési
helyzetek

Gydjtsiink a diakokkal olyan helyzeteket, amikor
egy csoportnak kozos dontést kell hoznia, minden
csoporttag bevonasavall Lehet szd valasztasrol,
jatékokrol, netes szavazasrol, kozds barati prog-
ramrél. Otleteljiink, hogy oldhaté meg egy ilyen
feladat! Szavazas, valasztas, népszavazas, kép-
visel6k vélasztésa (képviseleti demokracia), stb.
- elég ha az alapfogalmak elhangzanak.

Az osztalyprogram szavazasi
dilemmaja

A mai foglalkozdson azon fogunk gondolkodni,
hogy hogyan lehet kozos csoportvéleményt for-
malni. TegyUk fel, hogy egy osztalyban 3 helyszin-/

programjavaslat sziletett az évvégi osztalyprog-
ramra. Hogyan valasztanak?

1. Keérjlink harom javaslatot a digkoktol (pl.
mozi, bringatira vagy kalandpark)! irjuk
fel a téblara ezeket a javaslatokat A, B és
C betlikkel jelolve!

2. Ha a didkok javaslata az, hogy sza-
vazzanak (pl. a harom javaslat kozil
mindenkinek egyre kell szavazni), kérjink
meg egy diakot, hogy vezesse a szavazast,
a szabalyokat is letisztazval Legyen egy
jegyz6, aki segit a szavazatok Osszesitésé-
ben a tablan!

3. A szavazds utan kérjik meg a didkokat,
hogy keressék meg, milyen buktatoi és
alternativai lehetnek egy ilyen helyzetben
a szokasos kézfeltételes szavazasnak!

Vajon igaz minden esetben az, hogy legtobb sza-
vazatot kapott javaslat tényleg a csoport szamara
Osszességében a legszimpatikusabb? Ezt a kérdeést
vitassak meg a didkok négyesével, majd osszak
meg a teljes csoportban!

A cél az, hogy minden diak lassa, hogy nem toké-
letes a tObbségi ,kézfeltev8s” szavazas és, hogy
batran merjenek valtoztatasokat javasolni.

MEGJEGYZES

Ha vamilyen valasztasi, szavazasi helyzet aktualis
épp az orszaghban vagy az iskoldban, utaljunk ra és
beszélgessunk rdla, de hangsulyozva, hogy most
nem a konkrétumok érdekelnek, hanem csak a
valasztas modja.

Szavazas lehetséges buktatdi példaul: befolya-
soljak egymast, olyan is szavaz aki nem szakértd
vagy nem érintett, valamelyiket paran nagyon nem
szeretnék, dontetlen lesz, ne kelljen mindenkinek
minden szavazason résztvenni, stb.

Alternativak a buktatok alapjan: titkos szavazas;
tobbre lehet szavazni, vétdjog, tobb kords sza-
vazds, sUlyozéds (valakinek a szava tobbet érjen),
képviseleti demokracia vs kozvetlen, stb.

Nem, hiszen lehet példaul, hogy a legtobb sza-
vazatot kapott javaslatot a tobbiek kifejezetten
utaljak, mig a masodik legtobb szavazatot kapott
javaslatot nagyjabol mindenki kedveli, tehat
Osszességében  szimpatikusabb  mindenkinek.
Erdemes konkrét példan bemutatni.




Mi a csoport kedvence?
T6bb moédszer, tébb valasz!

Emeljik ki, hogy hasznosabb ha ismerjuk minden
ember teljes preferencia-sorrendjét, ha szeret-
nénk a teljes csoport szamara a legszimpatikusabb
valasztast megtaldlnil Ezért megnézzik, hogyan
lehet a sok egyéni preferencia-sorrendbdl cso-
portsorrendet megallapitani.

Lehetséges, hogy valaki magatdl javasolja a ponto-
zast vagy a két koros szavazast.

Akkor érdemes a feladatlapokat elévenni, ha ezek
elhangoztak mar.

1. feladatlap
(csoportmunka)

Osszuk négy f6s csoportokra az osztalyt! A szava-
zatokat kiadhatjuk a feladatlapon, de még jobb, ha
csoportonként kinyomtatva, kivagva a cédulakat
egy lezart ,urnaban” kapjak meg, igy atélhetik az
urnabontas és szavazatdsszesités pillanatait.

2. feladatlap
(csoportmunka)

Legaldbb 3 csoport kell, hogy minden mddszer
szerepeljen legalabb egy csoportnal. Ha tébb cso-
port foglalkozik ugyanazzal a verzidval, akkor 6k
osszevethetik eredményeiket.

Megosztas, lezaras

Ha készen vannak a statisztikak, hasonlitsuk 6ssze
az eredményeket! Ki fog derdlni, hogy a harom
modszer mas-mas eredményt ad, illetve az elsé
modszert nem is nagyon érdemes hasznalni.
Kérhetlink érveket a modszerek mellett/ellen.

MATEMATIKA

1. Megjegyezhetjlik, hogy ha nem is latszik egye-
l6re, de matekos (elemzd8, logikus, stb).
gondolkodasra lehet itt szikség, és bizony
komoly kutatok is foglalkoznak ezzel a kér-
déssel.

2. A pontszamités modszert Borda-mddszernek
is hivjgk (2. feladatlap B verzio).

Meséljuk el, hogy ezeket a mddszereket, tobb
mas mellett sokan Osszehasonlitottdk mar, és a
kutatok is arra jutottak, hogy nincs egyetlen toké-
letes mddszer. Minden kozosségnek ki kell talal-
nia elére, hogy milyen rendszert hasznal annak
minden elényével és hatranyaval. Ezt mondja ki a
Nobel-dijas kdézgazdasz, Kenneth Arrow is a réla
elnevezett lehetetlenségi tételében: matematika-
ilag bebizonyithato, hogy nincs, elméletileg sem
létezhet olyan vdlasztdsi rendszer, ami minden
szempontbdl valoban ,fair”.




BICIKLIZES, MOZI VAGY KALANDPARK?

1. FELADATLAP

MI A CSOPORT KEDVENCE?

Az osztalyod most tervezi az évvégi kdzos programot. Harom lehet&séghdl fogjatok kivalasztani az osz-
taly szémara legszimpatikusabbat. Ezeket a programokat A, B és C jellel fogjuk jelolni. Megadhatsz
harom konkrét programjavaslatot:

A kozds dontéshez mindenki véleményére szlkség van. Az osztalyban minden didk leirta egy papirra,
hogy mi az § személyes sorrendje (a legszimpatikusabb program az elsé).

A 25 didk a kovetkezb szavazatokat adta le:

Sorrendem: Sorrendem: Sorrendem: Sorrendem: Sorrendem:
A B, C A B, C A B, C A B, C AC,B
Sorrendem: Sorrendem: Sorrendem: Sorrendem: Sorrendem:
AC,B AC,B B, A C B, A C B, A C
Sorrendem: Sorrendem: Sorrendem: Sorrendem: Sorrendem:
B,A,C B,A,C B,A,C B,C,A B,C,A
Sorrendem: Sorrendem: Sorrendem: Sorrendem: Sorrendem:
B,C,A C,A,B C,A B C,AB C,A B
Sorrendem: Sorrendem: Sorrendem: Sorrendem: Sorrendem:
C,AB C,AB C,AB C,AB C,AB
1. Melyik program nyerne, ha mindenki csak a szamara legszimpatikusabbra szavazhatna?_ _ ______ ,

mert erre szavaztak els§ helyen legtobben.

2. Milyen mddszereket javasoltok a szavazatok dsszesitésére, ha szeretnétek, hogy szamitson a teljes
sorrend? Tobb otletet is leirhattok.

A kovetkezd harom feladatlapon egy-egy mdodszert probalhattok ki. Miutan kitoltottétek a feladatlapo-
kat, vessétek 0ssze az eredményeket!

Mindharom maddszer azt a programot adja ki gy8ztesnek, amit az 1. pontban kiszamoltatok?

Beszéljétek meg, hogy melyik médszernek milyen elénye és hatranya lehet, és ti melyiket valasztanatok!



MATEMATIKA

2. FELADATLAP - A VERZIO i

A LEGNEPSZERUBB SORREND MODSZERE

Hanyféle sorrend lehetséges a 3 program kozott? Osszesitsd a szavazatokat és szamold ki az egyes
sorrendek relativ gyakorisagat, azaz aranyat az 8sszes szavazat kozott!

Sorrend A, B, C

Szavazatok
szadma

4/25=
Szavazatok 16/100
aranya azaz
%-ban is 16%
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2. FELADATLAP - B VERZIO

PONTOZOS MODSZER

Erjen minden elsé helyezés 3 pontot, minden masodik helyezés 2 pontot, minden harmadik helyezés
1 pontot! Szdmold 6ssze, hogy melyik javaslat hany pontot kapott igy!

Dolgozz Ugy, hogy a szamitasaid kovethet8k legyenek!

0sszpontszam

Ezzel a logikaval melyik lesz a nyertes javaslat? _ _ ___ _ _ __ _ ___ _ __ _ __ _ _ _ _ ___ __________

Lenne oOtleted arra, hogy masképp adjunk pontokat?
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2. FELADATLAP - C VERZIO :

KETFORDULOS MODSZER

Keresd meg a legtdbbszor elsé helyen végzett javaslatot!

Legjobban A-tszeretne ________ diak, az 6sszes tanuld ________ %-a.
Legjobban B-tszeretne ________ diak, az 6sszes tanuld _ _ ______ %-a.
Legjobban C-tszeretne ________ didk, az 6sszes tanuldé _ _______ %-a.

Ha dontetlen lett, akkor lehetne tartani egy Ujabb forduldt, ahol mar csak a legnépszerlbbekre lehet
szavazni. Feltételezhetjik, hogy nem valtoztat senki a véleményén, és aki eddig a legnépszer(tle-
nebb javaslatra szavazott, az most a szémara masodik legkedvesebbre fog szavazni.

Ide ird le, hogy milyen eredménnyel zarulna egy masodik forduld, ahol csak a két legnépszeribbre
lehet szavazni:
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MEGOLDASOK

1. FELADATLAP

A C
A

C A

4 3 6 3 9 0

2. FELADATLAP - A VERZIO

Sorrend A A B B C ©
B C A C A B
C B C A B A

Szavazatok széma 4 3 6 3 9 0

(gyakorisag)

Szavazatok arénya 4/25= 3/25= 6/25= 3/25= 9/25= 0%

(relativ gyakorisag), 16/100= 12/100= 24/100= 12/100= 36/100=

%-ban 16% 12% 24% 12% 36%

A legnépszerlbb sorrend a CAB, ez alapjan a C-t lehetne valasztani.

2. FELADATLAP - B VERZIO

A: 54 pont
B: 47 pont
C: 49 pont

A legnépszer(bb ezek szerint az A program.
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2. FELADATLAP - C VERZIO

Legjobban A-t szeretne 7 didk, az dsszes tanuld 28 %-a.
Legjobban B-t szeretne 9 didk, az 6sszes tanulé 36%-a.
Legjobban C-t szeretne 9 didk, az dsszes tanulé 36%-a.

A masodik forduléban a fenti 7 didk kozil 4 a B-re, 3 a C-re szavazna, igy az allas:
B: 13 C:12 szavazat (62% illetve 48%), tehat a B a legnépszertibb.



BICIKLIZES, MOZI VAGY KALANDPARK?

HIVATKOZASOK,
KIEGESZITESEK

LEIRAS LINK

Condorcet-maddszer (melyben az dsszes lehet-
séges paronkénti osszehasonlitast kell nézni,
és ezek alapjan megadni a csoport preferen-
cia-sorrendjét. Ez bizarr paradoxonokat is tud
szulni, lehet példaul, hogy az AB sorrendek
szama > BA, BC > CB, de AC < CA)

Arrow-féle lehetetlenségi tétel

A vélasztasi rendszerekroél




A

Azjddee
http: //www.
(Utolsd leto



KOROSZTALY

7-8.
EVFOLYAM

IDOTARTAM

A FOGLALKOZAS

CELJA

A tanulékat kozelebb hozzuk az emberiség
husfogyasztasaval kapcsolatos kérdéseihez,
mikozben gyakoroljak a normalalakkal,
nagysagrendekkel valé bdnasmddot és az
aranyos kovetkeztetéseket

> « normalalak, « hagysagrendek,
ILLESZKEDES A ” > 2 Y
MATEMATIKA < miveletek . szdazalékszamitas,
TANANYAGBA normalalaku « egyenes ardnyossag

szamokkal,
» kritikai gondolkodads, + mennyiségi

FEJLESZTHET® o tudatos vasarloéi kovetkeztetes,
KESZSEGEK, magatartas, « analitikus

KOMPETENCIAK

« precizitas, gondolkodas

« szamolas,

A felmerlé kérdések kapcsolédnak
az egészséges életmdd, kérnyezetvédelem

MATEMATIKA (foldrajz), etika, civilizacid és tarsadalomismeret
AN témakoreihez, i smolasi feladatokon tdli
TULMUTATO e/ma, orei ezl, |gy_a sz::lmo asi _e ada ? on tuli
LEHETOSEGEK kérdések tovabbviheték, megvitathatok
mas tandérakon, esetleg projektmunkéban is
kivaléan feldolgozhatdk
MODSZEREK frontalis beszélgetés, kiscsoportos beszélgetés,

csoportmunka, paros munka

ESZKOZIGENY

opciondlisan laptop vagy okostelefon, internet

@ A linkek és a feladatlapok elérhetéek a www.anthropolis.hu/tankonyv honlapon is.
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ABSZTRAKT

A husfogyasztas része a kultd-
ranknak, a legtobb joléti tarsa-
dalomban €él6 csalddnal szinte
minden nap kerul hus — naponta
legalabb egy étkezésnél — az asz-
talra. Vajon belegondolunk-e, hogy
honnan szarmazik a szaldami?
Milyen allatokat fogyasztunk?
Hany allatot fogyasztunk el? Mit
jelent ez a kornyezetiink szemszo-

gébol? Ezeket a kérdéseket jarjuk

egy kicsit korbe, mikozben a nor-
malalakkal, nagysagrendekkel,
aranyos kovetkeztetésekkel kap-
csolatos ismereteinket alkalmaz-
zuk, gyakoroljuk.

MATEMATIKA
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A FOGLALKOZAS MENETE

@ LEIRAS

Frontalis vagy kiscsoportos
rahangolé beszélgetés
Milyen husok kerllnek az asztalainkra? Mib6l van

a szalédmi, périzsi, mi a hatszin és a sz(izérme?

Vajon miért pont azokat az allatokat esszik meg,
amiket megeszink?

Magyarorszagon esznek kutyat és macskat? Ten-
gerimalacot?

Van, aki nyulpecsenyét eszik, masoknak nyuszi a
hazikedvencuik. Hogyan lehet ezt 6sszeegyeztetni?

Honnan lehet tudni, hogy milyen korulmények
kozott tartjdk a vagasra szant joszagokat? Mi a
hiba abban a gondolatmenetben, hogy ,mindegy,

hiszen amit megeszek, az mar ugyis elpusztult...”?

Fenntarthaté az emberek szamara a jelenlegi mér-
tékd husfogyasztas?

Egészséges dolog sok hust enni?

Milyen kornyezeti hatasai vannak a husfogyasztas-
nak?

Szerintetek sok vagy kevés hust esztek/esznek az
emberek altaldban?

Régen mas volt a helyzet husfogyasztas terén, ara-
nyait tekintve?

Van kulonbség nagyvaros és vidék kozott?

Ti fejenként vajon hany allatot esztek meg egy
évben?

Mit tudunk arroél, milyen korilmények kozott élnek
és halnak a véagdallatok a nagylzemi husiparban?

Mit tehet egy-egy ember az allatok kérdlményei-
nek javitasaért?

Ti képesek lennétek arra, hogy ledljetek egy josza-
got, hogy utdna megegyétek?

MEGJEGYZES

Ez egy oOtlettar, bévithetd/szlikithetd. Az adott
csoporthoz igazitsuk, melyik kérdéseket
hozzuk fel vagy fejtjik ki jobban! A kovetkezd
pont matematika foglalkozason a szamszer(-
sités lesz, ehhez kosslnk &t!

A rdhangold beszélgetést egy korabbi oran
is elkezdhetik a gyerekek, esetleg utédnanéz-
hetnek bizonyos kérdéseknek hazi feladat
gyanant, igy Osszességében jobban koruljar-
hatjuk majd a kérdéseket.

A gyerekek projektmunka keretében is foglal-
kozhatnak ezeknek és hasonlé kérdéseknek a
tovabbgondolasaval.




1. feladatlap megoldéasa parokban

Kovetkeztetések, zaré gondolatok

+ lehetlink tudatosak abban, hogy honnan
vasaroljuk a hust, figyelhetjik példaul, hogy
szabad tartasbol szarmazik-e — ez lehet, hogy
dragabb, de etikusabb és egészségesebb is
feltehetSen

« a hus mennyiségére is érdemes odafigyelni
egészseéglgyi és kornyezetvédelmi szempont-
bolis

A kovetkezé alkalomra ki lehet adni kutatdcsopor-
toknak témat, aminek utana kell jarni. Még jobb,
ha &k taldlnak maguknak kapcsolédd kérdést,
témat, amiben keresgélnek, és a tobbiek szamara
feladatlapot/kvizt+prezentaciot készitenek.

Osszegzd, levezets beszélgetés: a kutatdsaik
alapjan milyen kovetkeztetésre jutottak, milyen
problémakat és megoldasokat latnak a sajat
életlk, illetve globalis vonatkozasban.

MATEMATIKA

Mindenki elétt legyen feladatlap, mindenki maga
szamoljon, de a parok tagjai segithetnek egymas-
nak.

A feladatlap végén talalhato extra feladat a gyor-
sabban haladd, kihivast keresé didkok szamara
feladhaté gondolkodtatd kérdés, amely a husfo-
gyasztasi labnyommal kapcsolatos.

Lehet itt utalni arra a kutatasi eredményre, hogy
a nagymértékl husfogyasztas hosszd tavon nem
fenntarthatd, nagymértékben kellene csokkenteni
a husfogyasztasunkat a fenntarthatosag érdeké-
ben (lentebb taldlhatok ajénlott cikkek a témaban).

A 2. feladatlapon szerepelnek példak kutatasi fel-
adatokra.

A lenti cikkek kozul is ajanlhatunk nekik forrast,
de a legjobb, ha a gyerekek gyakoroljak az onallé
adatgydjtést. A kutatasi feladatokat is igazithat-
juk az adott csoport érdeklédése, onalloséga és
teherbirdsa szerint.
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1. FELADATLAP

NEZZUK MEG A HUSFOGYASZTASUNKAT SZAMOKBAN!

1. Hivatalos becslések szerint az Egyestilt Allamokban megkozelitéleg napi 25 millid, Europdban napi
9,2 millio szdrazféldi allat hal meg emberi fogyasztds céljabdl.

a) Eznapi hany allatot jelent?
Add meg normalalakban ezt a szamot!

b) Evente ez hény jészégot jelent?
Add meg normalalakban is!

1950-ben szdzmillio, 2015-ben ésszesen 2.2 millidrd
dllatot dltek le az USA vdgohidjain.

d) A fentiek kozll melyik a tobb? Hanyszoroséra és
hogyan valtozott az USA husfogyasztasa 65 év alatt?
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2. Az emberek az dsszes emldsallat tomegének a 36%-at, a tenyésztett emldsallat-allomany (féleg
sertés és marha) pedig a 60%-at teszik ki. Az emberek dssztdmege megkozelitéleg 108 tonna.

a) Hanyszorosa a tenyésztett emldséllat-allomany tomege a szabadon élé emlsallatok
tdmegének?

b) Hany tonndval tobb a tenyésztett emlds allatallomany tomege az emberek tdmegénél?

3. Az EU hivatalos statisztikai szerint 2014-ben az EU-ban a kévetkezd egyedszamokat fogyasztottuk
az adott allatokbdl:

EU MAGYARORSZAG
szarvasmarha 2,52+ 107 9,1.10*
diszné 2,49 . 108 4,08 . 10°
barany 4,38 107 2,1+10%
kecske 4,8.10° 0
baromfi 7,2.10° 1,78 « 108

a) Osszesen hany jészagot fogyasztott az EU 2014-ben a fentiekb6l? Az eredményedet
normalalakban add meg!

Az EU Ssszlakossdga 2014-ben megkdzelitéleg fél milliard f6, Magyarorszage 9,87 millio f6.

b) Hany allatot evett meg &tlagosan egy ember az EU-ban? Es Magyarorszagon?

EU: __ _____________ joszag/f6/év  Magyarorszag: _ _ __ ___ _______ joszag/f6/év
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c) Korilbelul hany szazaléka az EU lakossadganak Magyarorszag lakossaga®?

szdzaléka

d) Hany szazalékat fogyasztjuk az EU Osszes vagdallatanak?

szazalékat

EXTRA FELADAT

HUSFOGYASZTAS ES TERMOTERULET

Egy atlagos étrendet folytatd ember Osszes bevitt kaldriajanak 18%-a szarmazik az allati eredetd
Osszetev8kbdl.

Az 6sszes termdteriletiinknek a 83%-at ,hasznalja” az allattenyésztés. Tegylk fel, hogy ez az arany
egy atlagos étrendet folytatdé ember termd&fold-felhasznalédsa esetén is fennall (vagyis, hogy egy

ember terméfold-felhasznéldsédnak 83%-a fedezi az allati eredetli dsszetev6kbdél szarmazd kalodri-
abevitelt).

2800 kcal napi bevitel esetén 2,5 ha termdterlletet ,hasznal” egy év alatt egy atlagos étrendet foly-
taté ember.

Ugyanilyen kaldria bevitel mellett egy tisztan vegan étrendet folytaté ember egy éves étkezésének
fedezéséhez mekkora terméteriilet sziikséges?
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2. FELADATLAP !

KUTATOCSOPORT 1:

Nézzetek utana, melyik orszag fogyasztja a legtobb és melyik a legkevesebb hust! Mi lehet az oka
ennek? Hany kilogramm hus jut egy fére évente a legtobb hust fogyasztd orszagban? Ez kb. hany
allatot jelenthet egy f6re vonatkoztatva? Mennyi ez Magyarorszagon? Kérdezzétek meg id8sebb
ismerdseiteket, rokonokat, esetleg olvassatok utana, hogy 50-60-70 évvel ezelStt milyenek voltak a
husfogyasztasi szokdsok! Vajon 6k mennyi hust ettek meg fejenként egy évben? Ezek alapjan adjatok
becslést, hogy hanyszorosara nétt vagy csékkent a hiusfogyasztéds Magyarorszagon!

Foglaljatok dssze a szamotokra fontos, érdekes eredményket néhany mondatban! Jegyezzétek fel,
holtalaltatok az adatokat, és készitsetek kérdéseket, feladatokat a kutatasaitok alapjan a tobbieknek!

KUTATOCSOPORT 2:

Nézzetek utana, hogy melyik hus kilogrammonkeénti ,el8allitasa” mennyi vizet igényel, mennyi
karosanyag-kibocsatassal jar, illetve hogy az allattenyésztés mekkora részét hasznalja az osszes
termdteriletnek!

Foglaljatok 8ssze a szamotokra fontos, érdekes eredményket néhany mondatban! Jegyezzétek fel,
holtalaltatok az adatokat, és készitsetek kérdéseket, feladatokat a kutatasaitok alapjan a tobbieknek!

KUTATOCSOPORT 3:

Nézzetek utana, hogy mekkora ,élettér” jut egy nagylizemi allattartédsban egy csirkének, egy
marhanak, egy sertésnek! Mekkora ez a terllet alternativ allattenyésztés esetén? Mi a helyzet a
kisebb gazdasagokban, ,magan-farmokon”? Mi a kildnbség az egyes mdédokon tenyésztett allatok
tomege kozott? Milyen lényeges kilonbségeket talaltok még? A nagylzemekben hany kiscsibét
olnek meg azért, mert nem lesz tojo?

Foglaljatok dssze a szamotokra fontos, érdekes eredményket néhany mondatban! Jegyezzétek fel,
holtalaltatok az adatokat, és készitsetek kérdéseket, feladatokat a kutatasaitok alapjan a tobbieknek!
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MEGOLDASOK

1. FELADATLAP

1. a) 34 200 000 millié = 3,42 « 107 j6szag
b) 3,42 « 107 « 365 = 1,248 . 10'° j6sz4g
c) 34200 000 : 86 400 = 3 42 . 107 / 8,64 « 10* = 395,83 ~ 396 jészadg masodpercenként

d)a) 108 < 9,2 . 107, a mésodik tobb. 9,2 « 107/ 108 = 92, vagyis 92-szeresére nétt a
fogyasztas 65 év alatt

2. a) 4%, vagyis a 60-nak 15-szérése

b) kb. 67 millic tonnaval

3. a) 7522 800 000 = kb 7,52 « 10°
b)7 522 800 000 /500 000 000 = kb 15 joszdg évente az EU-ban,
182 192 000 /2 870 000 = kb 18,5 joszag Magyarorszdgon
c) Az EU lakossagdnak kb 2 %-a Magyarorszdg lakossaga

d) 2,42%-at fogyasztjuk a vdgddllatoknak

EXTRA FELADAT

0,17.2,5=0,425ha, 0,425 /0,82 = 0,52 ha



HIVATKOZASOK,
KIEGESZITESEK

LEIRAS

LINK

MATEMATIKA

Husfogyasztas és fenntarthatdosag

A hus és a sajt a legkevésbé klimabarat

Klimavaltozas és husfogyasztas

Husfogyasztas és egészség

Tulzott husfogyasztas

Husfogyasztasi labnyomunk

Husfogyasztas és egészség
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LEIRAS LINK

Etikus allattartasrol

Vadallatok pusztitasa

Klimatintetések

Nem csak a hus kdrnyezetszennyez8

A husfogyasztas egyre nagyobb teher a Foldnek

Az egészségre és a kdrnyezetre is karos, mégis
egyre tobb hust fogyaszt az emberiség
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ABSZTRAKT

Szamos tanulmany kimutatta mar, hogy a magankézben 1évé autdk az
idejuk tulnyomo részét, kb. 95 szazalékat allva toltik, ami azt jelenti,
hogy ilyenkor nem személyszallité eszkozként, hanem csak utcai cso-
magmegorzéként mikodnek, foglalva a parkoléhelyeket. Erre a prob-
lémara a legjobb megoldast az autémegosztéd szolgaltatasok jelentik,
melyeknek minden egyes jarmiive 5-10 magantulajdonban 1évé autot

véalthat ki, drasztikusan javitva a nagyvarosok parkolasi helyzetén.

Az autémegoszto szolgaltatasok lényege, hogy a varosban parkold au-
tokba barki betilhet és elautdzhat velik az uticéljahoz, majd kiszall, és
otthagyja a kocsit. Mindezt okostelefonos alkalmazds segiti: a varos
térképén lathatjuk, hol a legkozelebbi autd, azt le is foglalhatjuk a tele-
fon segitségével. A lezart autdkat is a telefonnal tudjuk kinyitni.

Az autdmegosztas elterjedéséhez azonban szemléletvaltas sziksé-
ges, lehet, hogy érdemes lemondani a sajat tulajdonu jarmihoz vald

ragaszkodasrdl az élhetébb kornyezet érdekében. Ezt a témat jarjuk

kortl a foglalkozas soran.

A feladatok két csoportba sorolhatok: kutatomunkat tartalmazé els-
zetes feladatok, illetve drai, szamolast igényld feladatok. Minden sza-
molasi feladat megoldhato az el6zetes kutatémunka alapjan, de ugy is,
hogy a tanar adja meg a feladathoz sziikséges adatokat. A kidolgozott
megoldasok soran budapesti és szegedi adatokat hasznaltunk. Ezek
mindig csak egy-egy lehetséges megoldast jelentenek, azoktdl eltérd
j6 megoldésok is l1éteznek. A foglalkozas leginkabb a varosban él6 gye-
rekeknek lehet érdekes.




EZZEL A KOCSIVAL JOL BEVASAROLTUNK

A FOGLALKOZAS MENETE

@ LEIRAS

Elckészités

Bevezetés

(frontalis)

Autdémegoszto szolgaltatasok

(prezentécio)

Vita

(lehet csoportokban vagy frontélisan)

MEGJEGYZES

1. feladatlap, 2. feladat

A gyerekek egyik része interjut készit egy csalad-
taggal vagy egy ismerd@ssel, az adatokat tablazatba
foglaljak.

3. feladatlap, 4. feladat

A gyerekek masik része az automegoszté szolgalta-
tasok egy-egy fajtajardl, illetve a sharing economy
egyéb fajtairol készit prezentaciot parokban vagy
csoportokban.

Ehhez segitséget adhatnak a kioszthatd feladat-
kartyak.

Az egyik csoport ismerteti az otthon elkészitett
1. és 2. feladat tédblazatanak adatait.

1. A gyerekek kiscsoportokban mutatjak be az el8-
zetesen elkészitett prezentacidkat.

(1. feladatlap, 3. feladat)

Vitat lehet kezdeményezni, ahol pro és kontra
érvek hangzanak el

o kinek (milyen életmdéd mellett) éri meg a car
sharing?

- milyen jarulékos koltségek, hatdsok nincsenek
egyaltaldn figyelembe véve? (pl. autdgyartds
kornyezeti terhelése)

« agazdasagi racionalitason tul milyen tényez&k
hataroznak meg egy ilyen dontést? (tarsadalmi

statusz, divat, stb.)

o sth.




Sharing economy

(prezentacio)

Hazi feladat

MATEMATIKA

A gyerekek kiscsoportokban mutatjak be az eléze-
tesen elkészitett prezentacidkat.

(1. feladatlap, 4. feladat)




EZZEL A KOCSIVAL JOL BEVASAROLTUNK

1. FELADATLAP I

ELOKESZITESHEZ

1. Avételaron felll milyen egyéb koltségek lépnek fel egy autd hasznalata soran? Készits errél interjut
odahaza vagy egy ismer8soddel, a tapasztalatokat ird le!

KOLTSEGEK NEVE A GYAKORISAG

2. Egy autd hasznalata sorén az id6 mekkora részében mozog, és mekkora részében all? Készits errél
interjut odahaza vagy egy ismerd8soddel, a tapasztalatokat foglald 6ssze az alabbi tablédzatban!

A TEVEKENYSEGHEZ

SZUKSEGES IDO SNARORISAS

TEVEKENYSEG NEVE

3. Milyen autdmegosztasi lehet8ségek vannak az egyes nagyvarosokban? Mutassatok be ezeket egy
rovid prezentacioban!

4. Milyen egyéb megosztasokkal lehet talalkozni a mindennapi életben? Mi az oka, hogy terjed&ben
vannak ezek a szolgaltatasok?
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2. FELADATLAP

1. Szémoljatok ki, hogy mennyibe kerll a hétvégi nagy bevasarlas, ha sajat autoval kozlekedtek, illetve
ha megosztott autét hasznaltok! Mindkét esetben ugyanabba az aruhazba megy a csalad. Milyen
adatokra van szikségetek?

2. Egyember 9 km-re lakik a munkahelyétél, és naponta korulbelul 25 perc alatt ér be a munkahelyére,
illetve 20 perc alatt ér haza.

a) Mennyibe kertilne megosztott autdval a munkéba jaras egy honapban egy embernek?

e) Mennyibe keril egy embernek ugyanez az ut, ha hdrman utaznak egyikik sajat autéjaval, ha a
parkolési dij 440 Ft/oéra és elosztjdk a koltségeket?

f) Ha az a) részben szereplé megosztott autét egyszerre harman vennék igénybe, akkor egy ember-
nek mennyibe kerllne ugyanaz a kdzlekedés egy hénapban?
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3. Az alébbi téablazatban két automegosztd-szolgaltatd adatait lathatjatok. Hasonlitsatok 6ssze, hogy
mikor, melyikkel érdemesebb kozlekedni, a véleményeteket tamasszatok ala tényekkel! Készitsetek
egy olyan utvonalat tartalmazo tervet, amelyiknél a B olcsobb, és egy olyat is, amelyiknél a B

dragabb!
regisztracios dij (Ft) 5900 5900
havidij (Ft) 990 990
bérlési dij hétkdznap/hét végén (Ft/perc) 66/77 65/80
varakozasi dij hétkdznap/hét végén (Ft/perc) 15/15 15/20
foglaldsi id6 (perc) 20 30
max. bérlési idé (6ra) 24 72
mekkora toltottségnél kell letenni az autot 20% 10%
baleset esetén az dnrész mértéke (Ft) 100 000 100 000

4. Melyik cég lzemeltet tobb elektromos autét? Az A, amelyiknek dsszesen 480 bérautdja van, és
ezeknek kétharmada elektromos, vagy a masik, amelyiknek 500 autdja van, és ennek 38 szazaléka
benzines?

3. FELADATLAP

HAZI FELADAT

Szamold ki, hogy mennyi ideig kdzlekedhetnél taxival egy Uj autd arabol! Nézz utdna az autdaraknak
és a taxi viteldijaknak!
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MEGOLDASOK

1. FELADATLAP

KOLTSEGEK A GYAKORISAG
suilyadd 3750 Ft évente kétszer
20 000 Ft
felel6sségbiztositas (kdtelezd) (lakohelytdl, autd koratdl évente egyszer

stb. fligg6 adat)

mUszaki vizsga 30 000 (alapdij) kétévente egyszer
karbantartds, szervizelés 100 000 évente
autégumi 60000 /4 db 5 évente egy garnitura
stb.

Fontos kiadasi tétel az Uzemanyag. A benzin literje 2019-ben kb. 400 Ft. Egy hasznalt auté 100 kilométeren
kb. 7 litert fogyaszt.
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A TEVEKENYSEGHEZ

TEVEKENYSEG SZUKSEGES IDO

GYAKORISAG

2x10 perc menetidd, 50

Bevasarlas s
perc vasarlas

hetente egyszer

2x1,8 éra utazas, 6 6ra

Csaladlatogatas , )
varakozas

havonta egyszer

2x1,5 déra utazas, 3 dra

Hobbi , ,
varakozas

minden hétvégén egyszer

3. Autdmegoszto szolgaltatasok

A gyerekeket osszuk csoportokba, és mindegyik csoport egy-egy szolgaltatasnak nézzen utana! Ezt majd a
kovetkezd oran be kell mutatniuk.

Kioszthaté feladatkartyak:

‘ 1. Alegegyszerlbb automegosztas soran a szolgaltatd autdiba barki bellhet és elautdzhat velik ‘
az uticéljahoz, majd kiszall, és otthagyja a kocsit. Mindezt okostelefonos alkalmazas segiti: a

\ varos térképén lathatjuk, hol a legkdzelebbi autd, azt le is foglalhatjuk a telefon segitségével. \
A lezart autokat is a telefonnal tudjuk kinyitni. Ez a megosztas a hasznalok széamara a legna-

‘ gyobb szabadsagot biztosité megoldas. Az adott terlleten belll barhol felvehetlnk egy autot, ‘
majd dolgunk végeztével a terlleten belul ott tesszik le azt, ahol csak akarjuk, az se baj, ha

‘ kilométerekre az indulési ponttdl. ‘
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‘ 2. A mikro-autobérlés konstrukcidja kevesebb szabadsagot enged. Ebben a rendszerben az auték ‘
egy-egy forgalmas csomdpontban parkolnak, ahonnan a regisztralt felhasznaldk barmikor elvi-

\ hetik 6ket. Viszont itt nincs meg az ,otthagyod, ahol akarod” elv, az autékat ugyanoda kell \

‘ visszavinni, ahol felvettik Sket, néhany esetben masik csomdépont megengedett, de kozel sem ‘
mindig.

.- - - - - - - - - - - - - - - - o o

r T e T

‘ 3. A car sharing harmadik fajtaja a peer-to-peer megoldason alapul. A koncepcid lényege nagyon ‘
egyszer(: ha a sajat autdddal jarsz munkaba, akkor a kocsi minden hétkdznap nyolc éran at egy

\ helyben all, kihasznalatlanul. Miért ne adnad ki? A munkaidd végére az autd ugyanott parkol, \
viszont a bankszamlad gyarapodott. A bérlés ara els8sorban az autd flggvénye, egy egyszerl

‘ kisautd bérleti dija joval alacsonyabb, mint egy prémiumkategdrias autéé. Itt természetesen az ‘
Uzleti terv is teljesen mas, nem szlkséges draga autoparkot fenntartania a szolgaltatonak, csak

‘ 0sszekdti a kihasznalatlan autéval rendelkez8ket azokkal, akiknek éppen szikségulk lenne ra. ‘

. - - - - - - __— _— __— . . 4w Ay w @ __ |

I A e

‘ 4. Avilagszerte leginkabb elterjedt megoldas a ride-hailing. Letoltjik az applikaciot, ahogy a sofér ‘
is, az app pedig 6sszekot minket a legkdzelebbi szabad soférrel, aki meghatarozott dij ellené-

‘ ben odavisz minket, ahova akarjuk. Itt persze felmertl a probléma: egyszer( soférok végeznek ‘
személyszallitasi szolgaltatast.

I A Vs

‘ 5. A kovetkezé kategdria a ride-sharing, ami a legkevésbé sem uUjdonsag, csak korabban nem ‘
szervezett keretek kozott mikodott. Ha a szomszéddal egy helyen dolgozunk, és koltségha-

\ tékonysag céljabol kozosen jarunk munkaba, maris megosztottuk a fuvart. Ez a hagyomanyos \
telekocsi: akik ugyanoda tartanak, egy autéval mennek kozosen, a koltségeket pedig megoszt-

‘ jak az utasok kozott. ‘

Kioszthaté szoveg:

A sharing economy 2014-ben 13 millidrd dollar dsszforgalmat generalt, ami 2025-ben varhatéan 335 mil-
liardra né. De miért valt pont most fontossa a tarsadalom szédmara a javak megosztasa, és mik azok a
termékek és szolgaltatasok, amelyeknél a jov8ben a vasarlas helyett még inkabb a bérlés mellett fogunk
donteni?
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1.

2. FELADATLAP

Egy lehetséges megoldas:

Az auté fogyasztasa 100 km-en 7 liter, a benzinar 400 Ft/liter, tehat kilométerenként 28 forintba keril a
benzin. Az druhaz és a lakohely tavolsaga 6,3 km, menetidd 12 perc, vasarlas ideje 50 perc.

Autémegosztas dijai: a megosztott autd bérleti dija percenként 66 Ft, a varakozas dija percenként 15 Ft.

Megjegyzés: lgy is ki lehet tlizni a feladatot, hogy mindenki térképen leméri a sajat lakasatol a bevasar-
lokdzpontig vezetd Ut hosszat; célszerl utvonaltervez6t hasznalni.

Sajat autd: kilométerenként 28 forintba kerdl a benzin, az aruhaz 6,3 km-re van a lakastol; egyenes
aranyossaggal szamolva 2 6,3 «28 = 353 Ft

4 5 A megosztott autd bérleti dija percenként 66 Ft, a
g/ TESCOExiraVaciy & 18 perc varakozas dija percenként 15 Ft.
(=] Ebudai—sziget |L

Az utvonaltervezd megadja a varhatd menetidét, ami

4,
intex Bécsi > esetlinkben 12 perc.
TOP SHOP
@ ] Kb. 50 perc alatt vasarolunk be, eddig all az auté az
JpUDA- B <F on iz
¥ Uzlet parkoldjaban.
2 A megosztott autoval 212 «66 + 50 15 = 2334 Ft-ba
s kerul egy nagybevasarlas.
o Margit-sziget
Sokkal olcsdbb a sajat autdval vald bevasarlas, ha csak
X1
Szechenyi a benzindrat vesszik figyelembe.
Gyogyfurdd és Uszoda
B %,
G% Vérosliget :;%‘fo :
Q‘\&G g a
szaghaz @ > ‘&‘\ &
o B"y a

Felhasznalt adatok:

A megosztott autod bérleti dija percenként 66 Ft, a varakozas dija percenként 15 Ft.
A benzin ara kilométerenként 28 forint.

Egy honapban atlagosan 22 munkanap van.

a) 25 « 66+20 « 66 = 2970 Ft/nap/f6
22 munkanap esetén ez 65 340 Ft/honap/fé

b) Tomegkozlekedéssel 9500 Ft/hdnap/fé, ha budapesti bérlettel utazik valaki.
€)22+2+9.28 = 11088 Ft/hénap/fé

d) A parkolds egy hdonapban (9 dra parkolasi idével szdmolva) 22 « 9 « 440 = 87 120 Ft, ezt hozza
kell adni az el6z6 eredményhez, 6sszesen 92 664 Ft/honap/fé

e) 30 888 Ft/hdnap/fé
f) 21 780 FT/hénap/fé

A sajat auté csak abban az esetben éri meg, ha ingyen lehet vele parkolni munkaidd alatt. Ekkor parko-
6helyet foglal, ami sok szempontbdl nem jo.

Ha van parkolasi dij, a megosztott auté mindennapi hasznalatra olcsobb, mint a sajat autd.
Ebben a konstrukcidban a tdmegkozlekedés a legolcsobb.
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3. Megoldas:
A regisztracios és a havidij mindkét szolgaltatd esetén ugyanakkora.

Hét kdzben a bérleti dij a B esetén olcsdbb, hétvégén dragabb. A varakozas dija hétkéznap ugyanak-
kora, hétvégén a B dragabb.

Egy lehetséges utvonalterv, amelynél a B olcsébb:
Hétkoznap, 10 perces Ut oda-vissza, 5 perc varakozassal:
A:2 10« 66+5+ 15 = 1395 Ft

B:2+10.+65+5. 15 = 1375 Ft

Egy lehetséges utvonalterv, amelynél az A olcsébb:
Hétvégén, 10 perces Ut oda-vissza, 5 perc varakozassal:
A:2+10.77+5+15 = 1615 Ft

B:2.10.80+5+20 = 1700 Ft

4. Megoldas:
Az A cég elektromos autdinak szama: 480 « 2/3 = 320
A B cég elektromos autdinak szama: 500 « 0,62 = 310

Az A cégnek tobb elektromos autdja van.

5. Szamold ki egy sajat tulajdonu autd éves koltségeit a sajat csaladod esetén!

Megoldas:

Az otthonrdl hozott adatokkal dolgozunk. Ebben a megoldasban egy szegedi csalad adataival dolgoz-
tunk.

KOLTSEGEK SAJAT

AU S GYAKORISAG EVES KOLTSEG (FT)
suilyado 3750 évente kétszer 7500
20 000
adat)
mUszaki vizsga 30 000 (alapdij) kétévente 15 000
karbantartas, szervizelés 100 000 évente 100 000
autogumi 60 000 / 4 db ° ;’f:;i;gy 12 000
autovasarlas 4500 000 10 évente 450 000
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A benzin literje 2019-ben kb. 400 Ft. Egy hasznalt auté 100 kilométeren kb. 7 litert fogyaszt, azaz kilomé-
terenként atlagosan 28 Ft-ba kertl a benzin.

A vizsgalt csalad egy héten egyszer hasznalja bevasarlasra, ez oda és vissza is 10-10 km megtett utat
jelent. Minden héten egyszer hasznaljak egy 2 « 100 km-es Utra (hobbitevékenység) és havonta egyszer egy
2 «120 km-es Utra (csaladlatogatas).

A tablazatban lévd koltségek dsszege egy évre vetitve 604 500 Ft.
A benzin éves koltsége:

Bevasarlas: 52 « 2 « 10« 28 = 29 120 Ft

Hobbi: 52 « 2 « 100 « 28 = 291 200 Ft

Csaldd: 12 « 2 « 120 - 28 = 80 640 Ft

Osszes benzinkéltség egy évben: 400 960 Ft. Ehhez hozzaadva a tablézatban szereplé tételeket 1 005 460 Ft
éves koltséget kapunk.

Megosztott autéval:

A megosztott autd bérleti dija percenként 66 Ft, a varakozas dija percenként 15 Ft. Feltesszik, hogy
végig, a varoshataron kivul is hasznalhatjuk ugyanazt az autot.

Szlkség van a menetidSkre és a varakozasi idSkre.

Bevasarlas: 10 perc odaut, ugyanennyi vissza, 50 perc varakozas.

Hobbi: hetente egyszer 1,5 dra odaut, ugyanennyi vissza, 3 6ra varakozas.
Csalad: havonta egyszer 1,8 6ra odaut, ugyanennyi vissza, 6 dra varakozas.

Bevasarlas: hetente egyszer 10 perc odalt, ugyanennyi vissza, 50 perc varakozas.

Hobbi: 52 « (2 « 90 « 66+180 - 15) = 758 160 Ft
Csaldd: 12 « (2 « 108 « 66+360 « 15) = 235 872 Ft

Bevasarlas: 52 « (2 « 10 « 66+50 « 15) = 107 640 Ft
[tt nincsenek egyéb koltségek.

Osszesen egy évben 1 101 672 Ft-ba keriil, azaz ez a fajta autémegosztas valamennyivel dragdbb ennek a
csaladnak, mint a sajat autd hasznalata.

Ennek ellenére vannak olyan varoslakok, akik inkabb megosztott autéval jarnak, mint sajat autéval. Ennek
okait érdemes kortuljarni a feladatlap megoldasa utan kovetkezd vitaban.
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HAZ| FELADAT
1.

TEVEKENYSEG TAXIKOLTSEG GYAKORISAG
bevasarlas 15000 Ft heti 1
csaladlatogatas 10 000 Ft heti 1
munkaba jaras 4000 Ft minden hétkdznap

Taxikoltség egy héten 15 000+10 000= 25 000 Ft, ha nem jarunk autéval munkaba.
Ha igen, akkor ehhez még 5 « 4000 Ft hozzaadddik, igy 45 000 Ft a heti koltség.
Egy Uj autd ara 6 500 000 Ft.

Ezt osztva a heti koltséggel az eredmény az elsé esetben 260 hét (5 év), a masodik esetben kb. 144 hét
(kevesebb, mint 3 év).
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HIVATKOZASOK,
KIEGESZITESEK

HIVATKOZAS SZAMA

LINK

HIVATKOZAS 1

HIVATKOZAS 2
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ABSZTRAKT

A foglalkozas soran halmazel-
méleti és matematikai logikai
feladatokat oldunk meg, kozben
kortljarjuk a bioldgiai sokféleség

(biodiverzitas) fogalmat, beszél-

getiunk a valtozatossag hasznardl,
sorra vesszik az ezt fenyegetd
tényezdket, illetve mutatunk egy
példat a diverzitds fenntartasat

célz¢ sikeres programra.
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EGY HALOM VESZELYEZTETETT ALLAT

A FOGLALKOZAS MENETE

@ LEIRAS

Bevezetés

(frontéalis munka)

Milyen tényezbk veszélyeztetik a
biodiverzitast?

(frontalis munka, 6tletroham)

Feladatlap megoldasa

(parmunka)

Megbeszélés, ellenérzés

(frontélis munka, kdzos megbeszélés)

Miért fontos foglalkoznunk
a biodiverzitassal?

(frontélis munka, beszélgetés)

MEGJEGYZES

A biodiverzitas fogalma (lasd ,Kiegészitések”)
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1. FELADATLAP

Az alabbi grafikon alapjan allapitsd meg, hogy melyik kornyezeti hatas jelenti a legnagyobb veszélyt a
tengeri, az édesvizi és a szarazfoldi fajok esetén!

Kockazati tényez6k

szarazfoldi fajok

édesvizi fajok

tengeri fajok

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

B éghajlatvaltozas

B a fajok tulzott kizsdkmanyolasa
él6helyek pusztulasa és eltlinése

B invaziv fajok és betegségek

B Kkornyezetszennyezés

Tengeri fajok: _ _ _ _ _ _ _ _ _ ol __
Edesvizi fajok: _ _ _ _ _ _ _ _

Szarazfoldi fajok: _ _ _ _ _ _ _ i
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I 2. FELADATLAP

A kihalassal fenyegetett fajok voros listaja (Red List of Threatened Species), vagy egyszerlen Voros lista,
az élélények természetvédelmi statuszanak legismertebb, legnagyobb multu és legatfogobb globalis
leltara.

A Voros lista kategoriai:

. kihalt o veszélyeztetett « nem fenyegetett
. vadon kihalt « sebezhetd . adathianyos
« sllyosan veszélyeztetett . mérsékelten fenyegetett . felméretlen

a) Az alabbi allitdsokrol dontsd el, hogy igazak vagy hamisak! Keress informaciokat az interneten!
A = A dod¢ kihalt allatfaj.
B = A héparduc sebezhetd allatfaj.
C = A szlrke farkas nem fenyegetett allatfaj.

D = Az dridspanda mérsékelten fenyegetett allatfaj.

b) Az aldbbiak kozll melyik a B allités tagadasa?
A hoépérduc nem sebezhetd allatfaj.
A hoparduc fenyegetett allatfaj.

A rétisas sebezhetd allatfaj.

c) Keress olyan névényfajokat, amelyek az alédbbi kategdriakba tartoznak:
veszélyeztetett: _ _ _ _ _ _ _ __ _ _ _ _ _ _ _

sulyosan veszélyeztetett:
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I 3. FELADATLAP 5

a) Toltsd ki a tablazatot! irj v jelet, ha az 4llitas igaz, x-et, ha nem igaz az adott fajra (Ugy, ahogy az elsé
példa mutatja)!

VOROS LISTA
ALAPJAN INVAZIOS
VESZELYEZTE- (INVAZIV) FAJ
TETT FAJ

FAJ NEVE MINDENEVO

barnamedve v X X

eurdzsiai hiuz

mosdmedve

tuzok

foltos szalamandra

rétisas

viza

rettenetes nyilméregbéka

amur

b) A tablazat alapjén helyezd el az éllatfajokat az abra megfelel§ részein!

A = Mindenevék B = Voros lista alapjan veszélyeztetett fajok C = Invaziv fajok

4 N
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c) Sorold fel a kovetkezé halmazok elemeit:

d) Add meg a kdvetkezé halmazok szamossagat (elemeinek szamat):

I 4. FELADATLAP :

A Magyarorszagon él8 tuzok a veszélyeztetett fajok kozé tartozik. A dévavanyai tuzokrezervatumban
egy négyéves tuzokvédelmi programot dolgoztak ki, amelyben az allomany legaldbb 10 szdzalékos
novelését tlizték ki célul. A projekt kezdetén 1200 tuzok élt a magyarorszagi élShelyeken, a projekt
végén pedig 1400.

a) Sikerllt-e elérni a kitlizott célt?

b) Nézz utédna, hogy milyen modszerekkel lehetett ndvelni a magyarorszagi tuzokallomanyt!
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MEGOLDASOK

1. FELADATLAP

Tengeri fajok: a fajok tulzott kizsékmanyolasa
Edesvizi fajok: él6helyek pusztuldsa és eltiinése

Szarazfoldi fajok: él8helyek pusztulasa és eltlinése

2. FELADATLAP

a) Az alabbi allitasokrol dontsd el, hogy igazak vagy hamisak! Keress informacidkat az interneten!
A = A dodé¢ kihalt allatfaj. (igaz)
B = A hdparduc sebezheté allatfaj. (igaz)
C = A szirke farkas nem fenyegetett allatfaj. (igaz)

D = Az dridspanda mérsékelten fenyegetett allatfaj. (hamis, sebezhetd)

b) Az alabbiak kozll melyik a B allitas tagadasa?
A hoparduc nem sebezhetd allatfaj. (tagadas)
A héparduc fenyegetett allatfaj. (nem tagadas)

A rétisas sebezhet6 éllatfaj. (nem tagadas)

c) Keress olyan névényfajokat, amelyek az alédbbi kategériakba tartoznak:
sebezhetd: pl. tengeri kdkusz
veszélyeztetett: pl. pafranyfenyd

sulyosan veszélyeztetett: pl. kinai mamutfenyd
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3. FELADATLAP

a)
VOROS LISTA
,, ALAPJAN INVAZIOS
FAJNEVE MINDENEVO VESZELYEZTE- (INVAZIV) FAJ
TETT FAJ
barnamedve v X X
X
eurdzsiai hiuz X (kordbban veszé- X
lyeztetett volt)
mosdmedve J X v
tuzok v v X
foltos szalamandra X X X
rétisas X X X
viza X v X
rettenetes nyilméreghbéka X v X
amur X X v
o)~ N

barnamedve rettenetes
nyilméregbéka

Teemene ‘

foltos szalamandra
C

rétisas

eurdzsiai hidz
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c) A: barnamedve, tuzok, mosémedve
B: tuzok, viza, rettenetes nyilméregbéka
C: mosdmedve, amur
A és C koz0s része: mosdmedve

A és B egyesitése: barnamedve, tuzok, mosémedve, viza, rettenetes nyilméregbéka

d) Add meg a kdvetkezé halmazok szamossagat (elemeinek szamat):
A: 3
B &
C:2
A és C kozos része: 1

A és B egyesitése: 5
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a)

b)

4. FELADATLAP

Az allomany 1200-rél 1400-ra nétt, ami kb. 17 szazalékos novekedés, ez tobb, mint 10 szazalék. Sike-
rult elérni a kitlizott célt.

A magyarorszagi tuzokallomany novelésének modszerei:

ElShely névelése: 8 mintateriileten mintegy 2000 ha foldteriilet megvasérlasara keriilt sor, mely 113
hektarral meghaladja a tervezettet. Az élShely fejlesztés keretében visszagyepesités, valamint lucerna-
val valo betelepités tortént.

Tuzokvedelmi célu éléhely kezelés zajlott ugaroltatas, repcetelepités, lucernakaszalas, gyepkaszalas,
gabonatermesztés, legeltetés révén.

A téli taplalék biztositasa érdekében a nagyobb hdeséseket kovetden a projekt keretében beszerzett
hémaro eszkozokkel tavolitottak el a vastag horéteget.

A légvezetékkel vald Utkozések elkerilése érdekében a Borsodi-Mez8ségben 11 km elektromos
légvezeték-szakaszt foldkabellel valtottak ki.

A regionalis tuzokvedelmi munkatarsak halozatanak kiépllésével az élShelyen torténd fészekmentések
szama novekedett, ami a helyben kelt, életképes allomany gyarapodasat eredményezte.

A tuzokallomany megfigyelésének elésegitése és az él6helyek zavartalansaganak biztositédsa érdekében
négy mintateruleten 6sszesen 9 madarmegfigyelé torony és 18 sorompo kertlt kihelyezésre.

A tarsadalmi tudatossag novelése, valamint a gazdak és vadaszok informalasa és bevonasa érdekében
az aldbbi kommunikacids anyagok készlltek: szérolapok, matricak, informaciods tablak, projekt poszter,
projekt weboldal, vandorkiallités, DVD filmek, sajtomegjelenések.



HIVATKOZASOK,
KIEGESZITESEK

BIODIVERZITAS FOGALMA:

A biodiverzitas, magyarul biolégiai sokféleség az élélények minden 6roklott valto-
zatossagat jelenti az Okoszisztémak kozti kilonbségektdl az Sket alkotd fajokon at
az egyes fajokon beluli genetikai variaciokészletig (genetikai sokféleség). Nemcsak
a Fold fajainak sokféleségét, hanem a fajon bellli variabilitast és az él6lényegylt-
tesek valtozatossagat is értjuk alatta.

MIERT FONTOS FOGLALKOZNUNK A BIODIVERZITASSAL?

Az él6vilag (bioszféra) sérllékenységére a fajok katasztrofélis mértékld pusztu-
lasa hivta fel a figyelmet. Lassu szemléletvaltas eredményeképpen 1992-ben Rio
de Janeiréban nemzetkdzi egyezmény sziletett a bioldgiai sokféleség védelmérdl,
amelyhez hazank is csatlakozott.

Az emberi szlkségletek kielégitése a kilonbozs élélények életterének szikitése-
vel, sérilésével jar, ami hosszu tavon a fajok és éléhelyek szamanak csokkenését
eredményezi. Az intenziv gazdalkodas j6 megoldasnak tlint az emberiség gyors
Utemben novekedd szlkségleteinek kielégitésére, ma azonban mar latjuk, hogy a
nagy hozamra kinemesitett fajtak ellenallé képessége gyenge, ami veszélyeztetheti
a terméshozamot. Az &si fajtak nemesitésben vald felhasznalasa csak akkor lehet-
séges, ha ezek fennmaradnak. Az él§ természet szolgaltatja azokat a megujuld
er6forrasokat, amelyeket nap mint nap hasznalunk, gondoljunk a talajképzd&désre,
a gyogyszeralapanyagokra stb. A bioldgiai sokféleség teszi lehetévé a természetes
kivalasztodas utjan a megvaltozott kornyezethez valé alkalmazkodast, az evolu-
ciét, ami egyben az élé rendszerek viszonylagos stabilitédsat is eredményezi.

MATEMATIKA




EGY HALOM VESZELYEZTETETT ALLAT

MILYEN TENYEZOK VESZELYEZTETIK A BIODIVERZITAST?

a)

Az él8helyek pusztulasa és eltlinése

Ezt leggyakrabban a nem fenntarthaté gazdalkodas, fakitermelés, kozlekedés, lakhatasi célu vagy
kereskedelmi célu fejlesztések, energiatermelés és banyaszat eredményezi. Az édesvizi éléhelyek sza-
mara a folydvizek feldarabolddasa, valamint a vizkivétel jelenti a legnagyobb veszélyt.

A fajok tulzott kizsakmanyolasa

A tulzott kizsdkmanyoldsnak kozvetlen és kdzvetett formai is vannak. Kozvetlen kizsdkmanyolasrél nem
fenntarthaté vadészat és orvvadaszat, valamint betakaritas esetében beszélink, fliggetlendl attdl, hogy
kozvetlen fogyasztasi vagy kereskedelmi céllal torténik. Kozvetett kizsakmanyolasrél akkor beszélink,
amikor egy nem célzott fajt pusztitunk akaratlanul; ilyen példaul haldszterlleteken a jarulékos fogas.

Kdérnyezetszennyezés

A kornyezetszennyezés kozvetlen hatassal van az egyes fajokra, mert a tulélésre alkalmatlanna teszi
éléhelylket (ez torténik példaul olajszennyezés esetében). A kdrnyezetszennyezés kdzvetett moédon is
érinti a fajokat, mivel befolyasolja a téplalékszerzést és a szaporodast is, ami id8vel a populaciok sza-
manak csokkenéséhez vezet.

Invaziv fajok és betegségek

Az invaziv fajok elveszik az 8shonos fajok él8helyét, taplalékat és egyéb forrasaikat, sokszor kozvetlentl
is pusztitjak az 8shonos fajokat, illetve olyan betegségeket terjeszthetnek, melyek korabban nem voltak
jelen az adott kornyezetben. Az emberek szintén atvihetnek Uj betegségeket a Fold egyik pontjardl a
masikra.

Eghajlatvaltozas

A hémérséklet valtozasa miatt egyes fajoknak alkalmazkodniuk kell, ki kell terjesztenitk él8helytket,
hogy megfeleld éghajlatot talaljanak. Az éghajlatvaltozas gyakran kozvetett modon érinti a fajokat. A
hémérsékletvaltozas megzavarhatja a szezonalis események Utemezését, amilyen példaul a vandorlas
vagy a szaporodas, igy ezek nem megfelel§ idSben torténnek (példaul eltoléddik a szaporodas vagy a
konnyebb taplalékszerzés ideje egy adott él&helyen).
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EVFOLYAM

JAVASOLT « PROJEKT
KOROSZTALY JECIERTAM
Beszélgetlink az élelmiszer-pazarlas formairol,
: A FOGLALKOZAS o!§a|rol ésa valtgztatas Eehejcosegelro,l. _Megnezzuk
5 CELIA kézben, hogy milyen szazalékszamitasi,
4 statisztikai és geometriai szdmitasok allhatnak az
L;’ E élelmiszeripari elemzések, szabalyozasok mogott
| ot
b g’ . statisztika (atlag, kordiagram, gyakorisagi
%“ ' tablazat elemzése)
/ ILLESZKEDES A . szazalékszamitas és kapcsolata a tortrésszel
MATEMATIKA « szazalékszdmitas tizedestortes szorzassal
LR BA « egyenes aranyossag, térfogatszamolas,
szamolégéphasznalat
« mértékegységek valtasa, becslések
« kritikai és kornyezettudatos gondolkodas,
. tudatos vasarléi magatartas
FE,JLES,ZTHETG « sajat szokasrendszerek feliilvizsgalata,
KESZSEGEK, B cotudat
KOMPETENCIAK FRsecEtuda
« mennyiségi kovetkeztetés, matematikai
modellezés
MATEMATIKA
ORAN ; k R W
TULMUTATO témahét, osztalyfénoki éra
LEHETOSEGEK
frontalis beszélgetés,
MODSZEREK kiscsoportos beszélgetés,
csoportmunka, projektmunka
ESZKOZIGENY feladatlapok,.opC|onal|san laptop vagy
okostelefon, internet
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ABSZTRAKT

Az élelmiszer-pazarlas kérdése minden haztartasban
megjelenik — van, ahol érzékenyebb a csalad az étel
kidobasara és prébaljak minimalizalni a kukaba kertlé
élelmiszert, mig masutt maig illend6bb egy kis mara-
dékot mindig meghagyni a tanyér szélén. A gyerekek a
menzan, éttermekben és boltokban is talalkozhatnak a
tomeges ételkidobds rossz gyakorlataval. Szerencsére
egyre tobb jo példat is lathatunk mar Magyarorsza-
gon is, és bizhatunk abban, hogy a didkok is szivesen
kitalalnak — és véghez is visznek — olyan programokat,
kampanyokat, amelyek a kidobasra szant élelmiszert
okosabban hasznaljak fel. Egy ilyen projekt alapozasara
ajanljuk legszivesebben ezt a foglalkozast, melyben
az egyszeribb mértékegységvaltasok és statisztikai
szamitdsok mellett a komolyabb, tizedestorteket hasz-
nalé szazalékszamitas is nagy szerepet jatszik.

A feladatsor féként a szazalékszamitast és szoveges
feladatok megolddsat gyakoroltatja, de felbukkanak
benne geometriai feladatok is.
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A FOGLALKOZAS MENETE

LEIRAS

A

MEGJEGYZES

1. ORA

Bevezetd beszélgetés

Beszélgessiink a didkokkal a sajat élményeikrél a
témaban! Kezdhetjuk akar az éhezés fogalmanal,
megkérdezhetjik, tudnak-e a felmendik kozott
olyanokrol, akik éhinséggel klzdenek, ismer-
nek-e olyan helyeket a Foldon, ahol ez probléma,
stb. Attérve a fejlett vildg gyakorolataira, megbe-
szélhetjuk, hogy mennyiben mas a hozzaallas az
ételhez nalunk.

Ha a pazarlas, élelmiszerkidobas fogalma eldjon,
megkérhetjuk 8ket, hogy tippeljék meg a pazarlas
aranyat.

1. feladatlap megoldasa csoportban vagy kozos
frontalis munka

A tippeket megbeszélhetik: valaki elmondja az
aranyt tértrészben, a tobbiek megprébaljak kita-
lalni, hogy pontosan hany szazalékot gondolt,
ezzel gyakorolva a szazalékok hétkoznapi haszna-
latat.

(PL.: kicsit tobb, mint a tizede: 12%7?)

Szamolasi feladatok

2. feladatlap megoldasa kiscsoportban

Lezaras

Beszéljuk meg a megoldasokat, és jeloljuk be a
szamegyenesen (vagy akar a bagetten) is a 40%-ot,
és keressik meg egyltt, hogyan lehet tortként
megadni azt!

Beszélgethetlink arrdl, hogy hallottak-e mar olyan
kezdeményezésekrdl, amiknek a célja csokkenteni
a kidobott élelmiszer mennyiségét, illetve nekik
lenne-e oOtletlk erre.

A beszélgetés eldtt felolvashatjuk Mdra Ferenc:
Mindennapi kenyerlnk c. novellgjat.

Hozhatunk be valami hosszu és vékony kenyérfé-
lét (pl. bagettet), és kérjik meg a didkokat, hogy
ezen jeloljék be (példaul egy befSttes gumival),
hogy atlagosan hanyadrész megy kérba, és probal-
jak szazalékban is megtippelni ezt az aranyt!

Ha kiscsoportban csinaljak meg ezt a feladatot,
akkor kiszamolhatjak a tippjeik atlagat is.

A szazalék és szazalékpont kozotti kulonbséget
megemlithetjik.

Megnézhetjik (vagy feladhatjuk otthoni munka-
nak) az aladbbi 2,5 perces videdt is:

e ]
Talfr
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Jaték

Kiscsoportonként osszunk ki kb. 10 érmét, 5, 10,
20 forintosokbdl vegyesen parat és egy 50-eset!
Egy didk megrazza a tenyerében és az asztalra
dobja a pénzérméket. A feladat mindenki szamara
osszeadni fejben az irassal felfelé allo érmék érté-
két (pl. 65) és minél hamarabb bemondani, hogy
ekkora szazaléklab (65%) esetén mennyivel kell
szorozni az alapot (0,65).

Aki els6ként mondja be a jo valaszt, egy érmét
elvehet az irassal felfelé allok kozul, majd Ujra
dobnak. Az nyer, akinek a legtobb pénze lesz a
végén. Ha a versengés tul sok feszultséget szil,
parban egymasnak adhatjak a feladatokat.

Szazalékszamitasi feladatsor

A 3. feladatlap kiosztasa vagy feladhatja a tanar
is a tablanal, akar kdzdsen becsllt értékekkel és
kozosen megbeszélve. Hasznos, ha felmertl a fel-
adatsorban is szerepld hibas megoldas, ilyenkor
nézzuk meg egyutt, miis a probléma ezzel!

Geometriai és aranyszamolds
feladatsor

A 4. feladatlap kiosztasa elStt beszélgethetlink
arrol, miért lehet fontos a zoldségek, gylimdlcsok
méretének, alakjanak, szinének, stb. szabalyo-
zasa, és hogyan lehet tulléni a célon.

A feladatok megbeszélése utan érvelhetnek a
didkok hasonld min&ségbiztositasi szabvanyok
hasznalata mellett vagy ellen, vagy akar megpro-
balhatnak megfogalmazni hasonld - vagy kevésbé
komolyan vehetd - elvarasokat.

MATEMATIKA

MEGJEGYZES

Mas moddszert is hasznalhatunk, de fontos, hogy
ismételjuk at a szazaléklab-tizedestort alakvaltast!

Legyen a didkoknal vonalzd!
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Vegyes feladatsor

Az el6z6 alkalmak beszélgetésein konnyen
lehet, hogy felmerdlt az el nem adott aruk meg-
mentésének témdja. Az 5. feladatlap els6 és
harmadik kérdésénél érdemes hosszabban dssze-
vetni a kilonbdzé lehetséges megoldasokat.

Kutatas, adatelemzés, akcidterv

Beszélgessiink arrdl, hogy hol latnak a didkok
pazarlast maguk korul az iskolaban, és hogyan
lehetne valtoztatni! Ha 6k maguk megemlitik a
menzat, kérdezzink ra, mi a probléma és hogyan
lehetne megoldani; ha nem emlitik, hozzuk mi fol
példakeént!

Harom javaslatunk van a témakor utolso nagy fel-
adatara. Dolgozhatnak a 6. feladatlap megadott
adataival, de ha van ra kapacitas és id§, sokkal
nagyobb élmény nyujt, hogyha maguk végeznek
egy ebédszinetben felméréseket és szamolnak
ezek alapjan becsllt értéket a pazarlas aranyara.

Ha nagyobb projektet szeretnénk, a lelkes jelent-
kez6k egy akciotervet készithetnek és akar meg
is valosithatjak azt. Ehhez a 7. feladatlap ad egy
lehetséges utmutatot.

Zaras

A projektmunka esetén az eredmények bemu-
tatdsaval, az odrai munkanal beszélgetSkorrel
zérhatjuk a téma feldolgozasat, ahol a gyerekek
megfogalmazhatjak, mit tartottak fontosnak, mire
probalnak figyelni.

MEGJEGYZES

Megemlithetjik, hogy més orszagokban (pl. Finn-
orszag) a menzan az onkiszolgalads a megszokott,
igy sokkal kevesebb étel megy karba.

A projektalapu kutatas témahéthez vagy projekt-
id6szakhoz is kapcsolhatd. A legszerencsésebb,
ha tényleg el tudnak jutni odaig, hogy valds segit-
séget nyljtanak egy kisebb kdzdsségben, akar
hosszabb tavon, de egy egyalkalmas kampany se
rossz. Adjunk segitséget a tervezésben, a kulsé
szervezetekkel vald kommunikacioban, és hogy ne
Utkozzon jogszabalyba a tevékenység!




MATEMATIKA

1. FELADATLAP

Az élelmiszer-pazarldsrol lehet, hogy a tdnyérodon meghagyott, a szemetesben landolo fézelék jut
eszedbe, de az igazdn tetemes mennyiség nem az asztalokrol megy a kukdba. Gondoljdtok végig
egyltt az élelmiszerek, mondjuk egy zéldsegféle utjat a termdfoldtdl a ti konyhdtokig! Melyik fdzisban
miért kertilhet kidobdsra a megtermelt élelmiszer?

A TERMELOI ES FOGYASZTO!I LANC MINDEN LEPCSOJEN KELETKEZIK Forras:
ETELHULLADEK

a mezbgazdaségi termeléstdl a hrté'sog

Tippeljétek meg, korulbelul hany szazalékat pazaroljuk el vilagszinten a megtermelt élelmiszernek!
Jeloljétek a tippeket ezen a szamegyenesen, és prébaljatok tortrészként is megadni a becsléseteket (pl.
23%: majdnem a negyede)!
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2. FELADATLAP

MENNYIT IS DOBUNK KI?

Globdlisan évente 4 millidrd tonna élelmiszert termellink meg. Ebbdl a hosszu honapok alatt, hatalmas
energiaigénnyel elddllitott mennyiségbdl kb. évi 1,6 milliard tonna megy veszenddbe.

1. Hany szézalékat pazaroljuk el a megtermelt élelmiszernek? __ ____ _ _ _________________ %

Hany szazalékponttal tobb (netédn kevesebb) ez a te tippednél? __ ___ ____ ______________ %

Penzben mérve ez nagysdgrendileg évi egy billio dollar veszteseg. A hatalmas szdm kisebb idStartamra
lebontva, forintra vdltva is megdébbentd!

2. Szamold kiszamoldgéppel, hany forintnak megfelels élelmiszer megy a szemétbe masodpercenként!

(Nézd meg az interneten a dollar jelenlegi &rfolyamat, vagy szédmolj 1 doll&r=280 forintos
arfolyammal!)

A népességnovekedeéssel pdrhuzamosan a kidobott élelmiszer mennyisége is folyamatosan novekszik,
évente kortlbeltl 2 szazalékkal.

3. Hany év alatt lesz igy 1,6 milliard tonnabdl 2 milliard tonna? Ha tgyesen hasznalod a szamoldgépet,
csak szorozgatni kell és szdmolni kozben, hanyszor nyomtad a gombot!
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3. FELADATLAP

HOGYAN KERUL A KUKABA AZ ETEL?

A fejlédd orszdgokban jellemzden a nem eleg hatékony betakaritds, tdrolds, szdllitds kézben megy
a termeény egy jelentds része a szemétbe. Mifelénk, a fejlett orszdgokban féként a kereskedelmi és
fogyasztdi oldalon kereshetbk az okok. A boltok tul sok élelmiszert rendelnek, nehogy kifogyjanak vala-
mibdl, a vdsdrlok pedig a nem hibdtlan kinézetl zéldséget és gylimodlcsét nem veszik meg. A nehol tul
szigoru élelmiszerbiztonsdgi szabdlyok miatt oriasi mennyiségu, lejart szavatossdgu, de meég fogyaszt-
hato étel kerlil a polcrol egyenesen a kukaba. A piacokon vagy éttermekben az el nem adott étel szintén
a kukaban végzi. Sok hdztartdsban vasdrolnak foléslegesen sok elelmiszert, melynek egy része el sem
Jjut a tanyerra.

1. Egy gazdasagban a megtermelt sargabaracknak a 10%-at ki kellett dobni, mert hibas vagy tul kicsi
volt, majd a maradék, egy aruhazlancnak eladott termék 5%-a megrohadt a szallitas alatt. A bol-
tokban kevesebbet vettek meg a tervezettnél, igy a barackszallitmany 25%-a nyakukon maradt és
szintén a kukdban végezte. A megvasarolt barackok nagy részét megették, de 10%-ot a haztartasok-
ban is hagytak tonkremenni. Hany szazalékat dobtak ki a megtermelt baracknak?

Peti igy oldotta meg ezt a feladatot: 10+5+25+10=50%, tehat a barack fele ment a kukaba. Bencének
valami nem tetszett ebben a szamolasban. Azt mondta, hogy ha igy kéne szamolni, akkor ha mondjuk
egy csokinak megeszem a felét, és a maradéknak megint a felét, akkor 50+50=100%, azaz az egész
csoki eltlinne!

"15)9149 119paJd Ze 1UZ0J0ZS 118y 191-G4'0 1192 ‘pelew %G4
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Szerintetek melyik lépésben hogyan lehetett volna megmenteni a gylimolcs P
egy részét?

Hol lenne a legjobb helye a még ép/picit hibas/mar rothadasnak indult
baracknak? Otleteljetek, hogyan lehetne megoldani ezt a problémat!
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4. FELADATLAP

UBORKAGORBESEG ES EGYEB SZABVANYUGYEK

A mindségbiztositds érdekeben az EU azt is elbirja, hogy milyen formaju, meéretd zéldség, gylimdlcs
adhato el. Némileg tulzdsba is estek taldn, amikor a bandn vagy az uborka alakjct is megszabtdk. A
gyakran parodizdlt, azdta visszavont ,uborka-gorblileti szabvdny” igy szolt:

,Els6 osztdlyu besorolast csak az az uborka kaphat, aminél a gdérblletiv magassaga az uborka 10
cm-enkeénti hosszdn legfeliebb 10 mm”.

photo 24: Diagram on how to measure the hight o the arc

1. Az alabbi képet felhasznalva mondd el sajat szavaiddal,
egyszerldbben ezt a szabalyt! Mennyit gérbulhet pl.
egy 24 cm hosszu uborka?
Vonalzé segitségével dontsd el, hogy a képen szerepld
uborkak megfelelnek-e a korabbi szabvanynak, vagy tul
gorbék, és ezért nem értékesithetdk!
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Egy masik korabbi el6iras bizonyos gombafajtakra: ,A (...) gombafejnél a legkisebb kalapatmérs 20 mm,
a tonk hossza a kalap atmérgjének maximum a kétharmada lehet.”

2. ird le szavakkal, milyen alakja van egy megfelelé gombanak!

Megfelelnek a szabvanynak ezek a gombak?

. KALAP- TONK MEGFELEL? (I/N)
SORSEAN ATMERO HOSSZA HA NEM, [RJ INDOKLAST!
1 6,3cm 4cm
2 1,5cm 21 mm

3 2,7 cm 2cm
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5. FELADATLAP i

KAJAMENTOK

Az egyik, Magyarorszdgon is jelenlevé szupermarketldnc bevezette a ,Perfectly Imperfect” elnevezésd
programot, melyben a korabban kidobdsra itélt, csupdan klilsejében hibds vagy a szokdsos formdtol/
sulytol eltérd zoldségeket és gytimeséleséket kedvezd dron értékesitik. Atlagosan 20%-os kedvezmény
van ezeken a termékeken.

1. A markentinges csapat szlogent tervezett ehhez a kampanyhoz, és ahelyett, hogy ,igy 20%-kal
olcsdbb”, azt irtdk inkdbb, hogy ,igy 20%-kal tobbet vehetsz ugyanannyiért!”. Tényleg ugyanazt
jelenti a kett6? Ha szerinted nem pontosan ugyanannyit ad a két szamolas, mutasd be egy példan,
és gy6zd meg a marketingeseket a hibarol!

A Magyar Elelmiszerbank Egyestiilet az élelmiszerboltok (féként a nagyobb
szupermarketek) dltal kidobdsra itélt élelmiszerek atvételével és a raszoruldk- Magyar
hoz vald eljuttatasdval foglalkozik. A szervezet 2017 elsé 9 honapjdban 6200 @ Egg'g,z:tr s
tonna ételt mentett meg igy, melynek értéke mintegy 3,4 millidrd forint volt.

2. A Magyar Elelmiszerbank Egyesiilet egy kiadvanyaban a varhaté éves teljesitményt szeretné meg-
becsulni 2017 szeptemberében. Kdrilbelil hdny tonna ételt mentenek meg vérhatéan egész évben
szaz tonnara kerekitve (és feltételezve, hogy nem valtozik év kdzben a teljesitmény)?

A: 6900 B: 7800 C: 8300 D:8900

3. Készits egy becslést arrol, hogy hany ember 9 havi étkeztetését fedezi az a mennyiség, amit az Elel-
miszerbank megmentett ez id8 alatt! Kiindulhatsz egy napi étkezés arabdl vagy az ehhez sziikséges
étel becsult tomegébdl is.



HOGYAN KERUL AZ ETEL A TANYER HELYETT A KUKABA?

6. FELADATLAP

LEVESMENTES A MENZAN

A legtébb magyar iskola menzdjdn bizony sok-sok étel megy kdrba, mivel a gyerekek egy részének az
elsére kiporciozott adagok nagyok, sokan pedig hozzd sem nyulnak a nem igazdn kedvelt ételekhez.

1. Egy iskolaban a diakok jelezni szeretnék az étterem és a vezet8ség felé, hogy jobban orilnének,
ha 6nkiszolgald lenne a rendszer, igy mindenki annyi levest vehetne, amennyirél azt gondolja, meg
fogja tudni enni.

Aldtdmasztandd az driasi pazarlas tényét, készitettek egy felmérést az iskola mind a 210 diakjaval
arrél, hogy az el6z8 napi karaldbélevesbSl mennyi fogyott.

KARALABELEVES (4DL) GYEREKEK SZAMA

Hianyzott, nem kérte vagy (szinte) semmit nem evett belSle 65
Korilbelll a negyedét ette meg 32
Korulbellul a felét ette meg 44
Korulbelll a haromnegyedét ette meg 36
Mind megette 33
OSSZESEN 2108

Becsuljétek meg a tablazatot atfutva, hogy atlagosan vajon hany szazalékat ették meg a gyerekek a
levesnek, és mennyi ment a szemétbe! Szamoljatok is utdna pontosan!

2. Készitsetek egy kordiagramot is,
amin jelolitek a megevett és a
kidobott leves aranyat!

3. A menza konyhajan is megkérdezték a diakok, mennyi levest dobtak ki el6z6 nap. Azt mondtak a
konyhasnénik, hogy kb. félig megtelt a kidobott karaladbélevessel a nagy, henger alaku fémhordo,
ami 60 cm magas, és az alapja 40 cm atmérdjd.

Hogy viszonyul egymashoz ez az érték és a felmérésbdl szamitott mennyiség?
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7. FELADATLAP i

LEGYETEK TI IS KAJAMENTOK!

1. OTLETELES

Talaljatok ki, hogyan tudnatok segiteni abban, hogy csokkenjen a kidobott élelmiszer mennyisége,
illetve a felesleges élelmiszer egy része eljuthasson olyanokhoz, akik 6rilnének nekil

« Keressetek egy csoportot vagy intézményt (iskola, étterem stb.) a kdérnyezetetekben, ahol
jellemzd az ételpazarlas és ezt csokkenteni lehetne egy kis odafigyeléssel vagy egy Ugyesen
megszervezett kampannyal!

« Probaljatok olyan megoldasokat keresni, amikhez nincs szikség nagyobb 6sszegl pénzkiadasral
« Inkabb kisebb, de megvaldsithato terveket ajanljatok!

« Fogalmazzatok meg az dtleteiteket, kérdéseitekkel, kételyeitekkel egyutt!

2. TERVEZES

Nézzetek utana és interjukkal, mérésekkel becslljétek meg, mekkora a kivalasztott helyen a pazar-
l&s mértéke!

« Atervetek lefrasahoz mellékeljetek szamitasokat arrdl is, hogy mennyi élelmet fogtok tudni igy
megmenteni!

« Azt is irjatok le, hogy ehhez kinek, milyen pluszmunkat és mas erdéforrast kell befektetnie, és
kinek milyen haszna szarmazik!

. Figyeljetek az egészséglgyi kockazatokra, megromlott, rossz min8ségl élelmiszert senkinek ne
adjatok, véletlendl se!

3. SZERVEZES

Gondoljatok végig, hogy kivel kellene egyeztetni, kitél kéne engedélyt kérni, ki tudna segiteni (szulSk,
baratok, ismer6sok, tanarok stb.) nektek! Osszatok fel a munkakat egymas kdzott és készitsetek
részletes tervet a l[épésekrol!

4. MEGVALOSITAS
Ha ugy latja minden fél, hogy a tervetek megvaldsithatd, uccu nekil @
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MEGOLDASOK

2. FELADATLAP 6. FELADATLAP

1. 40% 1. 360 dl fogyott a 840 dl-bél, kb 43%, mig
57% ment a szemétbe.
2. 280-as dollar mellett: 8 878 742 Ft/mp
2. A karaldbéleves sorsa
3. 12¢év

B «idobtak [l megették

3. FELADATLAP

1. 57,7% marad meg, 42,3%-ot dobnak Kki.

3. A menzasnénik mérése kb. 38 liternyi

4. FELADATLAP pocsékolast ad ki, mig a didkfelmérés 48
litert. A sok becslés, kerekités miatt ekkora
1. Az iv magassaga maximum a szélesség kulonbség teljesen érthetd.
tizede lehet.
2. |, N (nem elég nagy a kalap), N (tul hosszu S
a tonk)

S. FELADATLAP

1. Nem ugyanazt jelenti. Példaul ha 100 Ft/kg
helyett 80 Ft/kg az ar, akkor 100 forintért
1,25 kg-ot, tehat 25%-kal tobbet lehet
venni.

200 C

3. A magyar atlagnak szamité 750 Ft/f6 étel-
koltséggel szamolva: 50 370 f6.

Egy fére egy becsult 1,500 kg étellel sza-
molva ugyanez 45 926 6.



HIVATKOZASOK,
KIEGESZITESEK

LEIRAS

LINK
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Friss és maris a szemétben
c. magyar nyelvd vided (55 p)

Modra Ferenc: Mindennapi kenyertinket
c. novella

Cikkek a greenfo.hu-rol

Tesco programja
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ABSZTRAKT

A tananyag a muianyagszeny-
nyezés problémajat tarja elénk
képekben és szamokban. Elsésor-
ban a vizekbe kertl6 hulladék-
kal foglalkozik. Szamolds kozben
elgondolkodhatunk, mi ebben a
sajat részink, és hogyan tudunk
a hétkoznapokban tudatosabbak

lenni, csokkenteni a pazarlast,

szennyezést.

MATEMATIKA




ViZ A PALACKBAN ES PALACK A VIZBEN

A FOGLALKOZAS MENETE

@ LEIRAS

Bevezetés, rahangolé beszélgetés
Mennyi mlanyag fordul meg a kezeink kozott nap
mint nap? Mi az, amit Ujrahasznalunk és mennyi

landol a kukaban par percen vagy éran belul?

Lattatok a vizekben, vizpartokon, erd8kben mos-
tanaban sok szemetet?

Mi az Utja a hulladéknak, amit a kukadba dobunk?

Alkossunk 3-4 f8s csoportokat, osszuk ki a fel-
adatlapokat mindenkinek!

A feladatlap |. részén csoportban dolgozzanak,
Otleteljenek, mérjenek, szamoljanak!

A'll. részben szamolhatnak parban vagy egyénileg.

MEGJEGYZES

A 2. feladatot érdemes talan egyénileg csinalni,
vagy segiteni nekik, hogyan jussanak konszenzusra
eltérd adatok esetén.

A 3. feladathoz egy félliteres palackot és egy mér-
leget vigylnk be, vagy keressenek ra az interneten
okoseszkoz segitségével, hogy mekkora a tomege
egy ilyen palacknak.
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1. FELADATLAP.

VIZ A PALACKBAN VAGY PALACK A VIZBEN?

Megdobbentd, milyen mértéket Olt napjainkban a mianyag-
szennyezés. Evente tobb millié tonna m(ianyag szemetet termel
az ember, ami sajnos nem csak kijelolt szemétlerakd helyeken,
de természetes vizeinkben, igy el8bb-utdébb az 6ceanokban kot
ki. A National Geographic altal kozolt adatok alapjan példaul
évente 5-14 millié tonna mianyagot vetnek ki a Fold oceanjai
magukbol. Hogyan is érint ez minket? Tehetiink mi valamit?

A zacskék és néhany egyéb mlanyag szemét ele-
nyész8 tomeglek, mégis nagy veszélyt jelentenek
az él8vilagra. Sok élélény pusztult el vagy szenved
az éléhelyén felhalmozddd nejlon és egyéb csoma-
golasok miatt.

Mit tehetlink?

I. MEGELOZES
1. Otleteljetek a csoporttal, hogy a hétkoznapi szokasainkon valtoztatva hogyan lehetne elérni, hogy
minél kevesebb mUlanyagot hasznaljunk! Valéban minden ,elfogyasztott” mianyagra sziikséglnk

van?

A csoport mlanyagfogyasztas-csdkkentd tippjei:



VIZ A PALACKBAN ES PALACK A VIZBEN

2. Becsiiljetek, szamoljatok! Ha a csaladotokban sikerllne ezeket az otleteket megvaldsitani (tegylk
fel, hogy otthon ezentul rajtatok mulna a déntés), mennyivel kevesebb fogyna az alabbiakbdl egy év
alatt egy haztartasban?

a) Zacské ____ _ __________________ darab
b) Szivészal ______________________ darab
c¢) Mdanyagpalack _________________ darab

a) Haegy 4 f&s csaldd minden tagja naponta elfogyaszt egy ilyen Uditét, mekkora tomegli szemetet
termelnek ezzel egy év alatt?

b) Hany ilyen palack tenne ki 5 millié tonnanyi szemetet?

Viladgszerte tobbféle szervezet és kezdeményezés foglalkozik a vizek
tisztitasaval. Vannak, akik szorfozés vagy buvarkodas kozben gydjtoget-
nek nagy mennyiségl hulladékot. Masok Ujrahasznositott mianyagbdl
készult termékeket forgalmaznak, amiket kifejezetten a vizekbdl kiemelt
hulladékbol készitenek. Nézzetek utana, hogy milyen, Magyarorszagon is
elérhetd termékek készlltek Ujrahasznositott dceani mianyaghol!

A PET-kupa egy magyar kezdeményezés, ,Sze-
métszedésbdl kaland” a szlogenjuk. Els8sorban
a Tisza vizének és partjanak a megtisztitasa a
misszidjuk. MUlanyag szemétbdl épitettek hajo-
flottat és jarjak a Tiszat, szemetet gydjtenek.
Minden évben Uj dnkéntesekkel b8vil a csapatuk.

Olvassatok, tudjatok
meg roluk tébbet:
http://petkupa.hu
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1. AVI. PET Kupéan (2018-ban) korllbelll 10 tonna hulladékot gyjtott 6ssze 370 dnkéntes a Tiszabol.
Mekkora tomegl szemét 6sszeszedése jutott atlagosan egyetlen résztvevére?

2. 2013 és 2017 kozott, az elsd 5 PET kupan osszesen 18 tonna, 230 kdbméter térfogatu szemetet
gyUjtottek 6ssze a résztvevdk.

a) A 2018-ig Osszegyjtott hulladéknak hanyad részét gydjtotték a 2018-as kupan?

b) Hany kdbméter lehetett a VI. PET-kupan dsszeszedett 10 tonna hulladék?

c) Becsuld meg a korabbi szamitasaitok alapjan, hogy mennyiid6 alatt termeli meg 1000 csalad azt
a szemetet, amit a hat PET-kupan dsszegydjtottek!
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MEGOLDASOK

1. FELADATLAP

1/3.
egy félliteres PET palack tomege kb. 20 g
20 ¢4 +365=29 200 g, ami kb. 29 kg

5 millié tonna = 5 000 000 000 kg, 5 000 000 000 / 0,02, vagyis 250 000 000 000 darab

/1.

10 000/370 = kb. 27 kg (ez kb. annyi, mint a fent el6bb kiszamolt 4 f&s csaléd PET-palack mennyisége)

/2.
a:10/28=5/14-része
b : kb. 128 kdbméter

¢ : 1000 csalad 1 év alatt 29 tonnat termel meg, vagyis majdnem egy év a valasz
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Pozitiv példa - hogyan csinaljak a svédek?

MUanyagszennyezés novekvd tendenciaja

Biztos elég, ha szelektiven gydjtink?

W

Erdekességek a pet-palackrol

Klimatintetések

Greta Thunberg
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ABSZTRAKT

Az elsé részben a kulonbozé taplal-
kozasi moddokkal, diétdkkal wvald
megismerkedést egybekotjuk a
halmazok haszndlatanak elmélyi-
tésével. A masodik részben pedig a
taplalkozasi mdéd fenntarthatdsagi
kérdéskorét érintjik. Konnyebb,
jatékosabb feladattél indulva hala-
dunk a kihivast jelent6 szamita-
sok felé. A két feladatlap egymastol

lényegében fuggetlen, igy két kulon-

boz6é témakornél kulon-kulon is
dolgozhatunk veliik.

MATEMATIKA




FELFALJUK A JOVOT?

A FOGLALKOZAS MENETE

LEIRAS

A

Rahangolé beszélgetés

Milyen taplalkozasi modokrol hallottak a gyerekek,
esetleg az osztalyban kovet-e valaki valamilyet?

Gondoljatok végig, hogy az ismeréseitek koziil
hanyan koévetnek valamilyen kilonleges étkezési
format!

C)sszegyt’jjtjijk a leggyakoribbakat, készithetlnk
gyakorisagi téblézatot (pl. ha valakinek van 5,
masnak 3, egy harmadiknak 2 gluténérzékeny
ismerdse, akkor a gluténmentesség gyakorisaga
legyen 10).

Csoportalkotas, 1. feladatlap

3-4 f6s csoportokat alkossunk! A gyerekek dol-
gozzanak egyUltt, de mindenki a sajat feladatlapjat
toltse ki a megbeszéltek alapjan!

Kérjuk meg, hogy ceruzaval rajzoljanak, s miel&tt
a masodik feladathoz kezdenek, ellendrizzik
k6zosen a halmazabrat!

Innen a 2. feladatlapon dolgoznak. Megitéléslink
szerint maradjanak a csoportok vagy valjanak szét
parokra, esetleg egyénileg is dolgozhatnak, ha igy
itéljuk jobbnak.

Erdemes kutatasi téméakat kiadni hazi feladatként,
javasolni, hogy hozzanak érdekes szamadatokat
ezzel kapcsolatban, esetleg készitsenek 1-1 sza-
molds feladatot az osztalytarsaiknak.

MEGJEGYZES

Itt a ,tejtermékmentes” fontos volt a ,laktézmen-
tes” helyett, hogy ne keverjlk bele a laktézmentes
tejtermékek és a laktdzlebontast elsegité tab-
lettak kérdését, mert feleslegesen bonyolitana
a feladatot, rdadasul a laktdzérzékenység nem
ugyanaz, mint a tejallergia.

Itt szdmithatunk a ,szokdsos” formara, amikor
harom halmazt altalénos esetben dbrazolunk.

A 2./e) részben a gyerekeknek az interneten kell
adatot keresnilik. Erdemes 1-2 gyereket megbizni
a kereséssel. Kerekitést alkalmazzunk!

Javaslatok a kutatasi témakhoz:

Mennyi viz szikséges 1 kg marhahus el8allitasa-
hoz?

Melyik hus fogyasztésa a legkdrosabb a kornye-
zetre, és melyiké a legkevésbé karos?

Osszességében milyen szempontokat volna jé
figyelembe venni, ha ,tudatosan” szeretnénk tap-
lalkozni?
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1. FELADATLAP

Az alébbi étkezési médok mostanaban egyre szélesebb korben terjednek.
Vegdn (semmilyen dllati eredetd terméket nem fogyaszt: hust, tejtermeéeket és tojast sem)
Vegetdridnus (nem fogyaszt hust)

Tejtermék-mentes (nem fogyaszt tejet és tejtermékeket)

1. Készitsetek olyan halmazabrat, amely az aldbbi halmazokat tartalmazza és a viszonyukat is jol
szemlélteti:

A = {vegan ételek}
B = {vegetaridnus ételek}

C = {tejtermék-mentes ételek]}

Univerzum = {Etelek}

Helyezzétek el az abratokban az alabbi ételeket aszerint,
hogy a kategdrianak megfelelé étrendet folytatok fogyaszthatjak-e vagy sem!

Palacsinta

Brokkoli

Natur steak

Vajas kenyer
Bazsalikomos-paradicsomos tészta
Tojdsrdntotta

Hekk

Sajtburger

Tejfolos csirkepaprikds

Kukoricds rizs
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2. Gyljtsetek a csoportban 10 féle készételt, s ezeket is helyezzétek el az dbratokban!

3. Dontsd el az alabbi allitdsokroél, hogy igaz vagy hamis!

a)

Minden vegan ételt vegetaridanusok is fogyaszthatnak.

Van olyan tejmentes étel, amit nem fogyaszthatnak veganok.
Minden vegetarianus vegan.

Minden vegan vegetarianus.

Van olyan étel, amit egy vegetarianus megehet, de egy (kizardlag) tejmentes diétat folytato sze-
mély nem fogyaszthat el.

2. FELADATLAP

1. Rohamosan novekszik a vegetarianus és vegan életmodot folytatok szama. 2016-o0s adatok szerint
példaul Nagy-Britanniaban 350%-kal nétt a vegan étrendet kdvetEk szama 2006 6ta.

Ha 2006-ban korulbeltl 120 000 vegan volt Nagy-Britannidban, 2016-ra hany fét szamlalt a vegan
kozosség?

2. Nem mindenki etikai vagy egészségligyi megfontolasbol csokkenti a husfogyasztast, vagy mond le
teljesen az allati eredetl termékekrél. Az okok kdzdtt az esetek jo részében kdzrejatszik a fenntart-
hatdsag szempontja is. Mit jelent ez ebben az esetben?

a)

100 g fogyaszthatd marhahus el8allitasa akar 105 kg lveghazhatasu gaz kibocsatasaval jarhat,
mig pl. ugyanennyi (még fehérjedusabb) bab eldallitdsa esetén a kibocsatas csupan 80 dkg.

Hanyszorosa a marhahus el8allitdsakor keletkezd Uveghazhatasu géz a bab esetén keletkez6-
nek? Hogyan valtozik ez a szam, ha 1 kg hust és 1 kg babot szeretnénk el&allitani?



MATEMATIKA

b) Egy atlagos étrendet folytatd ember Osszes bevitt kaldridjanak 18%-a szarmazik allati eredetd
Osszetev8kbdl.

Az Osszes termdéteriletinknek a 83%-at ,hasznalja” az allattenyésztés. Tegylk fel, hogy ez az
arény egy atlagos étrendet folytatdé ember terméfold-felhasznélésa esetén is fenndll (vagyis,
hogy egy ember term&fold-felhasznaldsédnak 83%-a fedezi az allati eredetl 6sszetevékbdl szar-

mazo kaldriabevitelt).

2800 kcal napi bevitel esetén 2,5 ha termd&terlletet ,hasznal” egy év alatt egy atlagos étrendet
folytaté ember.

Ugyanilyen kaldriabevitel mellett egy tisztdn vegén étrendet folytatd ember egy éves étkezésé-
nek fedezéséhez mekkora terméterulet szikséges?

c) Korilbelul hadny szazalékkal hasznalnank kevesebb terméteriletet,
ha mindenki vegén lenne? (kerekithetjik az el6zé eredményt tize-
dekre)

d) Mekkora terilet kellene most (2020-ban) 7,7 millidard ember ellatdsdhoz, ha fejenként ,csak”
2 ha-ral szdmolunk?



FELFALJUK A JOVOT?

MEGOLDASOK

1. FELADATLAP

1. A helyes Ures Venn-diagram.

ETELEK

N /

A kitoltés eltérhet, pl. van, aki tejjel késziti a palacsintat, van, aki nem. A kdz6s megbeszélés alatt tisz-
tazhatjuk ezeket. A metszet ,Vegan ételeken” kivuli részébe kertlnek a tojast tartalmazd, de hus- és
tejmentes ételek.

2. FELADATLAP

1. Kb. 540 000 F6.

2. a) 105:0,8=131,25, vagyis korulbelll 130-szorosa. Az ardnyszam nem valtozik.
b) 0,17+2,5=0,425 ha, 0,425/0,82 = 0,52 ha
c) 2,5-neka0,5a20%-a, vagyis 80%-kal
d) 7,7 milliard ¢ 2 = 15,4 milliard ha.

E E Osszes teriilet: kb. 50 millié négyzetkilométer,
ami 5 000 000 000 ha, ezt elosztva 7,7 millidarddal
0,66 ha/f6 jon ki
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Husfogyasztas és fenntarthatdosag

A hus és a sajt a legkevésbé klimabarat

Klimavaltozas és husfogyasztas

Husfogyasztas és egészség

Husfogyasztasi labnyomunk

A husipar hatasa

A husfogyasztas egyre nagyobb teher a Foldnek

Husfogyasztas és egészség

E_
b
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LEIRAS LINK

Sajtgyartas és fenntarthatdsag

Egyre novekvd husfogyasztas és az egészség
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ABSZTRAKT

Az Okolégiai labnyom koncepci-
6janak bevezetése lehetové teszi
a Fold biokapacitdsanak megér-
tését, és a gyerekek szamara is
konnyen értelmezhetd becslést ad
arra, hogy a kiilonbozé életformak
milyen hatédssal vannak a boly-

gonkra, egyéni és kdzosségi szin-

ten gondolkodva.

MATEMATIKA




TE MEKKORA LABON ELSZ?

A FOGLALKOZAS MENETE

@ LEIRAS MEGJEGYZES

Csoportalakitas 3-4 f6s csoportokat javaslunk, csoportonként
legyen legalabb 2 tablet vagy laptop (esetleg okos-
telefon), egyel&re kikapcsolva.

Bevezeto beszelgetes —aveges 1. Itt lehet az aktudlis szamot megnézni, de a

bolygé google is kiadja a ,world population now” kife-
jezésre:

Ki tudja, hanyan vagyunk a Foldon? Csokken vagy

nd a szam? Mi az, amit egy-egy ember egy év alatt

»elhasznal” a Fold kincseibdl a mindennapi életét

élve? Mi az, ami ezek kozul megujul, mi az, ami

nem potlédik? Gydjtsuk egyltt 6ssze a fontos eré-

forrasokat (segité kérdések: étkezéshez, lakashoz, 2. A tulnépesedés kérdésével a gyerekek érdek-

kozlekedéshez stb.)! l8dése szerint lehet bévebben foglalkozni, pl.
megbeszélni, hogy csalddonként hany gyerek

Belegondoltatok mar, hogy ez mind foldteruletet kell a stabilitéashoz, kinai ,egy gyerek” prog-

igényel? Az Okoldbnyom azt mutatja meg, hogy ram, népesség csokkenése Eurépaban, stb.

egy-egy embernek mekkora foldterlletre van

szlksége az életmddjahoz szikséges erdforrasok 3. Egytisztazandd félreértés: ,Az 6koldbnyomom

el8teremtéséhez. Ez csak egy becslés, de jol hasz- az amit, itthagyok magam utén, pl. mdanyag

nalhato a valtozasok kovetésére. szemetek”.

1. feladatlap elolvasasa Kiegésziti a frontalis megbeszélest.

Lehetséges 4 bekezdésre szétvagni az oldalt,
mindegyiket 1-1 didk olvassa fol vagy mondja el
sajat szavaival.

2. feladatlap csoportos megOIdasa' Ha nagyon erds szocialis kulonbségek vannak,

plakat készitése akkor kulénosen figyeljink ra, hogy senki ne
érezze rosszul magat attol, hogy kisebb fogyasztd
- s6t! Ha ugy latjuk jobbnak, lehet a sajat adatok
helyett csak fiktiv karakterekkel szamolni.

3. feladatlap (opcionélis) Adhatjuk a gyorsabb csoportoknak vagy otthoni
feldolgozasra.




MATEMATIKA

1. FELADATLAP

MIT BIR A FOLD?

Eszlnk, kozlekedlink, dolgozunk, épitkezlink - minden emberi tevékenység kozben hasznaljuk a Fold
természeti eréforrasait is, az olajkészletektdl az erd8kig. Mivel egyre tobben vagyunk és egyre tobbet is
fogyasztunk, fontos észben tartani, hogy a Fold eltartéképessége véges, és a tulfogyasztas odriasi prob-
lémakhoz vezethet.

Az 6koldgiai labnyom azt mutatja meg, hogy egy ember életmddja mennyi eréforrast hasznal fel - ponto-
sabban azt, hogy ehhez mekkora foldterlletet vesz igénybe egy év alatt. Az elfogyasztott élelmiszerhez
legeld-, szanto- és halaszterlletet hasznalunk, a butorainkhoz erd8ket, de hely kell a szemetlnknek és
azoknak a faknak is, amik a kozlekedés kozben kibocsajtott szén-dioxidot megkotik. Emellett természe-
tesen driasi az energiafogyasztasunk is, hiszen flitink, aramot, gazt, olajat hasznalunk a haztartasban és
lzemanyagként, aminek a megtermeléséhez szintén nagy tertleteket hasznalunk ki.

Ezeknek a kulonféle foldteruleteknek az dssznagysaga adja ki egy-egy ember Okoldbnyomat. A sok kis
okolabnyom osszeadddik, és ha dsszesen tobbet ad ki, mint a Fold felszinének hasznosithato osszterl-
lete, akkor bizonyos, hogy hosszu tavon nem fenntarthaté mdédon élink.

Az dkoldgiai ldbnyom mértékegysége a ,globalis hektar”. Vannak olyan orszagok, ahol kisebb azemberek
Okolabnyoma, mert kevesebbet fogyasztanak és nem pazarolnak, és vannak nagyobb atlag-labnyomdu
orszagok. De egy-egy orszagon belil is nagy lehet a kilonbség attél figgden, hogy ki mennyit utazik,
hogyan flt, mennyit vasarol és szemetel.




TE MEKKORA LABON ELSZ?

2. FELADATLAP

Nektek mekkora az dkolabnyomotok? Eu E
Ezzel az online kalkulatorral megbecsulhetitek!
http://www.kothalo.hu/labnyom/ E

Toltse ki mindenki a kérd8ivet! Neked hany pontod lett?

Ez hany hektéaras (ha) ldbnyomot jelent? _ __ _ _ __ _ __ _ __ _ __ _ _ __ _ __ _ ___________

1. A kozos plakatra készitsetek egy oszlopdiagramot, amin jeldlitek minden csoporttag eredményét,
hektarban mérve! Vizszintes vonallal jeldljétek be a magyar atlagot!

A honlapon Vilagatlag néven szerepel a 2,2 fejenkénti hektar, de ez valdjaban az idealis érték, a
biokapacitds - a Fold akkor tudna mindenkit eltartani, ha fejenként 2,2 hektéar lenne maximum a
ldabnyomunk. Jeloljétek be ezt az értéket is a diagramon! Van kozuletek olyan, akinek a labnyoma
ez alatti?

2. A Nagylab csalad egy tagja is kitoltotte a kérdbivet, és blszkén mutatta meg mindenkinek, hogy
oriasi lett a laAbnyoma. Hogyan élhet &7

Probaljatok meg ugy kitolteni a kérddivet, hogy a lehetd legeslegnagyobb okolabnyomot kapjatok!
Lehet tobbszor is probalkozni!

Miket kellett vélasztani ehhez? A valasz alapjén rajzoljatok a plakatra egy karikaturaban, hogy
miként élhet Nagylab Béla!

Kislabéknak viszont nagyon kicsi az okolabnyoma, mert nem fogyasztanak tul sokat a Fold er6-
forrasaibol. Ki tudjatok tolteni ugy a kérddivet, hogy a lehetS legeslegkisebb labnyom jojjon ki?
Rajzoljatok le Kislabékat is!

3. Az dkolabnyom-kalkulator eredményeket mutatd oldalan lathato a kovetkezd tablazat:

Szamologép nélkil, a szamokat tanulmanyozva mit gondoltok, a felsorolt orszagok koziul melyiknek
a legnagyobb az 6ssz-6koldbnyoma, minden lakosat beleszamolva? Szamoljatok is uténa, és jelez-
zétek a plakaton!
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Orszagonkénti atlagfogyasztas

ORSZAG NEVE LAKOSSAG Oﬁ?:ﬁ::\‘/:g'\"

(ami egy embe\r/iﬁ%elkezésére 4l 7m. 780 milli6 (2020) 2,2
Egyesult Allamok 328 millio 8,2
Ausztralia 24,5 millié 9,3

Nagy Britannia 66,6 millio 7,9
Japan 126,5 millié 5
Franciaorszag 66,9 millio 51
Magyarorszag 9,8 millidé 2,9
Dél-Afrikai Koztarsasag 57,7 millié 3,3
Brazilia 210 millié 3,1

Kina 1m. 409 millié 3,4

India 1m. 350 milli¢ 1,2

3. FELADATLAP !

A TULFOGYASZTAS NAPJA

1. Tegylk fel, hogy egy adott évben a biokapacitas 2 hektar fejenként. Ez azt jelenti, hogy akkor tud
egészen az év végeéig, december 31-ig kitartani a Fold kapacitasa, ha korulbelul 2 hektar az atlagos
Okolabnyom. Ha viszont 4 hektarnyi er6forrast fogyasztunk atlagosan, akkor mar joval korabban,
____________ -an feléljuk a kapacitast, és nem adunk lehet&séget a bolygdnknak arra, hogy rege-
neralddjon. Az évnek ezt a napjat nevezzuk a tulfogyasztas napjanak.

Mig a hetvenes években még decemberben volt a tulfogyasztas napja, az elmult években sokkal
korabbra esik.

2. Ha mindenki ugy élt volna 2018-ban, mint a magyarok, azaz dtlagosan 3,7 hektaros dkolabnyommal
a 2,2 hektaros idealis helyett, akkor melyik napra esett volna a tulfogyasztas napja?

Prébald a valaszt a fenti adatokra hagyatkozva, becsléssel kivalasztani!

A) december 7. B) augusztus 6. C) méjus 23. D) julius 2.



TE MEKKORA LABON ELSZ?

MEGOLDASOK

2. FELADATLAP

1. A honlapon talalhaté informaciok:
Magyar atlag 3,7 ha, vilagatlag (illetve biokapacitas) 2,2 ha
2. Kb. 55 pont - 845 pont kozotti értékek érhetéek el, 1,6-5,2 ha
3. USA: 2822,7 millié ha. (USA, Kina és esetleg India lehetnek az esélyesek kozt elsé becslésre, de Kina

csak 2083,2 milli6 ha. Erdemes kihangstlyozni, hogy ezek becslések, és gyorsan véltoznak, de igy is jol
jelzik a kinai gazdasag versenyképességét, er6sodését is annak hatranyaival egydtt.)

3. FELADATLAP

1. julius 1. (de junius 30. is elfogadhato)

2. B) A 4,4-ha-s atlag esetén julius elsején lenne a tulfogyasztas napja, a 3,7-es atlag valamivel jobb
ennél, tehat kicsit tolédik a datum, de decemberig mar biztos nem tart ki. Forditott aranyossaggal:
365+2,2/3,7=217,02, igy a 218-adik napra esik.

HIVATKOZASOK,
KIEGESZITESEK

LEIRAS

Tulfogyasztas napjarél magyarul

Tulfogyasztas napjarél angolul
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ABSZTRAKT

Az emberiség a vilagir meghé-
ditdsa soran az elhasznalédott
Ureszkozok nagy részét sorsara
hagyja. Napjainkban nagy mennyi-
ségl trszemét kering a Fold koril
a vilagtrben. A foglalkozds soran

az Eurépai Uriigynokség 2018. évi

jelentése alapjan megvizsgaljuk
a jelenséget tobb szempontbdl,
elemezzik a kialakult helyzetet,
megbeszéljuk a lehetséges keze-
lési modokat.

A téma vizsgalata ravilagit arra,
hogy a gazdasdgossagra torekvés
sokszor figyelmen kivil hagyja
a kornyezet megdévasanak szem-
pontjat, és ez mar nemcsak a

Foldre, hanem az Urre is kiterjed.

MATEMATIKA




AZ URSZEMET MAR AZ EGIG ER — ES MEG AZON IS TUL

A FOGLALKOZAS MENETE

@ LEIRAS MEGJEGYZES

Bevezetés Nézd meg az alabbi filmrészletet!

(frontélis munka)

o vided

. frontédlis beszélgetés a videdban latott jelen-
ségrél

« ismeretlen fogalmak tisztézasa

Az Grszemét veszélyei
(frontélis munka) 1. feladatlap

feladatmegoldas, beszélgetés

Az (irszemét mennyiségének

valtozasa

(csoportmunka, szakértéi mozaik) 2. feladatlap

Négy csoportot hozunk létre, mindegyik csoport Az A és B feladatok hosszabbak, minta C és D fel-
masik feladattal foglalkozik, ,szakért6je” lesz adatok.

az adott feladatnak. Ezutén négyfés csoporto-
kat hozunk létre lgy, hogy mindegyik csoportban
megtalalhatd legyen a négy kulonbozé feladat egy-
egy szakértéje. Ok magyarézzak el a feladatot a
masik harom gyereknek, és segitik a megoldast.

Mikozben a gyerekek dolgoznak, a tanar segit,
ellendrzi a megoldasokat és korrigal.

Lehetséges megoldasok

(frontalis munka, otletroham és kozos
megbeszélés)

Megbeszélés, ellenérzés

(kooperativ csoportmunka)
Opcionalis: 3. feladatlap kérdései
Minden csoport kap egy-két kérdést, egymassal

megbeszélik a valaszokat, majd a csoport egy
véletlenszerlen valasztott tagja valaszol az osz-
taly elétt.




MATEMATIKA

- s
1. FELADATLAP i

1. Egy harckocsi pancéltors lovedéke atlagosan 1700 m/s sebességgel mozog. Az (irszemetet alkotd tar-

gyak esetén a becsapddas sebessége elérheti a 36 000 km/h-t. Hasonlitsuk Ossze a két sebességet! |

2. FELADATLAP

A VERZIO

Valaszolj a kérdésekre a diagramok alapjan!
a) 2000. januar elsején korllbelll hdny darab Urszemét keringett a Fold korul?
b) Az ezt kdvetd tiz év alatt hdnyszorosara nétt a szemét darabszéama az Grben?
c) 2000. januar elsején hany tonna lrszemét keringett a Fold koral?
d) 2010. januar elsején hany tonnanyi targy keringett a Fold koril?
e) Melyik évben érte el az (irben kering6 targyak mennyisége a 10 000 darabot?

f)  Melyik években csokkent ezek tomege az el6z6 évhez képest?
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20000 -

15000 A

10000 -

5000 A

targyak mennyisége (darab)

Qo
i

vizsgalt id6szak

Az (irszemét mennyiségének valtozasa :

20000 3

F 15000 - i
< ‘
o 1
* |
Q |
an '
g ‘
£ 10000 ‘
- ]
X '
© 1
& |
® ‘
8 5000 !

: 0-

: (\060

‘ A3

vizsgalt idészak

Az (irszemét tomegének valtozasa



MATEMATIKA

B VERZIO

Valaszolj a kérdésekre a diagramok alapjan!

targyak mennyisége (darab)

targyak témege (tonna)

a) 2000. januér elsején hany targy tartézkodott a Fold kordli geostacionarius palyan?
b) 2010. januar elsején hany targy tartézkodott a Fold korili geostacionarius palyan?

c) 2010. januar elsején mekkora volt a Fold kordli geostacionarius palyan lévé testek dsszto-
mege?

d) Melyik évben ndvekedett legnagyobb mértékben az (irszemét mennyisége (db)?
e) Melyik években csokkent a geostacionarius palyan lévé (rszemét tdmege?

f)  Nézz utdna, mi a jelentGsége a geostacionarius palyanak!

3500 A

3000 A

2500 -

2000 A

1500 A

1000 -

500 -

g@“ 91 Q C)$0 990 0()0 Q‘\Q
\\} > \\! > \\ > \\} > \\! v \\! v
A ¥ A A A3 A i

vizsgalt idészak

Az (irszemét mennyiségének valtozasa a geostacionarius palyan

3000 A

2500 A

2000 A

1500 A

1000 A

500 -

960 9'10 Q%Q oﬁ,ﬁ QQQ 0\9
o> o o o e e
A3 A i A ¥° A i

vizsgalt idészak

Az (irszemét tomegének valtozasa a geostacionarius palyan
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C VERZIO
Valaszolj a kérdésekre a diagramok alapjan!
a) Melyik évben juttatték az (rbe a legtobb targyat?
b) Hany évben juttattak az Grbe 2000-nél tébb targyat?
¢) Hany évben haladta meg az Ujonnan az (irbe juttatott targyak dssztdmege az 1,2 kilotonnat?

d) Egy nehéz teherautd tomege rakomany nélkul 40 tonna. Hany ilyen autdval egyenértékil ez a
mennyiség?

3500 -
— 3000
Q
o
©
2500
[
Qo
N
2]
> 2000 4
f=
c
£
v 1500 A
©
>
20
O 1000 A
°
500
1960 1970 1980 1990 2000 2010
év
Az (irbe juttatott targyak éves mennyisége
1400 -

1200 -

1000 -

800

600 -

targyak témege (tonna)

400 A

200 A

1960 1970 1980 1990 2000 2010

év

Az (rbe juttatott targyak éves tdmege



MATEMATIKA

D VERZIO

Urszemét keletkezhet akkor is, ha egy vilaglrben tartézkodd targy darabokra esik szét, vagy leszakad-
nak rola egyes alkatrészek, elemek. Ezek mennyiségét mutatja az alabbi diagram.

Valaszolj a kérdésekre a diagram alapjan!
a) 2000 és 2005 kdzott hany széttoredezéssel kapcsolatos esemény tortént?
b) Hany ilyen esemény tortént 2000 és 2010 kozott?
c) Melyik id6szakban tortént a legkevesebb ilyen esemény?

d) Szédmold ki, hogy 1990 és 2005 kozott évente dtlagosan hany szétesési esemény tortént!

80 A

70 1

60 -

50 A

darab

40 -

30 A

20 4

in 4

év

széttoredezéssel kapcsolatos események szama
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3. FELADATLAP

OSSZEFOGLALO KERDESEK:

—

Mit gondolsz, megoldast jelent-e hosszu tavon az a gyakorlat, hogy a geostacionarius palyarol
tavolabbi palyakra irdnyitjak az elhasznalédott miiholdakat? Es az, hogy foldkozeli palyara juttat-
jak &ket, hogy a légkorbe érve elégjenek?

2. Veszélyes (irszemét-e az Urbe juttatott Tesla Roadster auté?

3. Hogyan keletkezik (irszemét, miért nem takaritjak el azonnal?

4. Mit gondolsz, milyen kétféle esemény lehetett az oka az 1960-1965 kozotti széteséseknek?

5. Miaz oka az amatdr (reszkdzok szaporodasanak?

6. Melyik id6szakban tortént a legtobb szétesési esemény?

7. A geostacionarius palyan az 1990-et megel&z8 évben hany targy haladt at?

8. Melyik évben volt a legnagyobb az 6ssztomege az Ujonnan az (rbe juttatott targyaknak?



MATEMATIKA

MEGOLDASOK

1. FELADATLAP

1. 36000 km/h =10 000 m/s, ez lényegesen nagyobb, mint a pancéltors lovedék sebessége. Emiatt minden
mdhold évente egyszer-kétszer elkertlé mand&verekre kényszerdl, és az lirhajok, Grallomasok is veszé-
lyeztetettek.

2. FELADATLAP

A VERZIO
a) 2000. januar elsején korulbelll 8000 darab (rszemét keringett a Fold kordil.
b) Tiz év alatt 14 000/8000, korilbeldl 1,75-szeresére nétt a szemét mennyisége az lrben.
c) 2000. januar elsején korilbeldl 4000 tonna rszemét keringett a Fold korl.
d) 2010. januar elsején korllbelll 5800 tonnanyi targy keringett a Fold kordl.
e) 2007-ben érte el az lrben keringé targyak mennyisége a 10 000 darabot.

f) 1979-ben és 2001-ben.

B VERZIO
a) 2000. januar elsején korulbelll 750 db targy tartézkodott a Fold korili geostacionarius palyan.
b) 2010. januar elsején kordlbeltl 1100 db targy tartézkodott a Fold korlli geostaciondrius palyan.

c) 2010. januar elsején korllbellil 2050 tonna volt a Fold korili geostaciondrius palyan lévé testek
0ssztomege.

d) 2014-ben névekedett legnagyobb mértékben az (irszemét mennyisége.
e) Egyik évben sem csdkkent a geostacionarius palyan lévd (irszemét tdmege.
f) A geostaciondrius péalya idedlis a tavkozlési, mlsorszéréd és meteorolégiai miholdak széamara,

melyeknél elényods, hogy nem szlkséges a mlholdat a foldi antennakkal kovetni, hiszen az latszdlag
egy helyben all.
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C VERZIO
a) 2007-ben juttattak az Grbe a legtobb targyat.
b) Két évben juttattak az lirbe 2000-nél tobb targyat.
c) Harom évben haladta meg az Ujonnan az (rbe juttatott targyak 6ssztomege az 1,2 kilotonnat.

d) 30 teherautodval egyenértékd.

D VERZIO
a) 2000 és 2005 kozott 70 széteséssel kapcsolatos esemény tortént.
b) 148 széteséssel kapcsolatos esemény tortént 2000 és 2010 kdzott.
c) Az 1960-1965 kozotti idészakban tortént a legkevesebb ilyen esemény.

d) 1990 és 2005 kozott évente atlagosan (50+61+70)/15=12,067 szétesési esemény tortént.

3. FELADATLAP

1. Nem jelent megoldast hosszu tavon az a gyakorlat, hogy a geostacionarius palyarol tavolabbi palyakra
iranyitjdk az elhasznalodott miholdakat, mert mindegyik az Grben marad ugyanugy, csak kevésbé
veszélyes helyre kerul. A foldkozeli palyara juttatas sokszor megoldast jelent, de ha nem ég el teljesen
az objektum, akkor a darabok leeshetnek a Fold felszinére.

2. Az (rbe juttatott Tesla Roadster auté nem igazan veszélyes (rszemét jelenleg, ugyanis Nap koruli
palyan kering, nem a Fold koral.

3. Az (rszemét lehet levalt és el nem égett rakétahajtomu, elszabadult targy, elhasznalddott Greszkoz,
stb. Sokba kerdl az eltakaritas.

4. Az 1960-1965 kozotti szétesések oka a rakétak levalasa és egyes targyak elszabaduldsa (pl. a mar
kordbban emlitett keszty( a Gemini-4 (irsétdja soran) volt.

5. Az amatdr Greszkozok szaporodasanak az olcsd technoldgia az elsédleges oka.
6. 2005 és 2010 kozott.

7. 1985-ben volt a legnagyobb az 6ssztomege az Ujonnan az Urbe juttatott targyaknak.



MATEMATIKA

HIVATKOZASOK,
KIEGESZITESEK

FOGALMAK

Urszemét: azon mesterséges eredet(i targyak neve, amelyek a vildglirben keringenek, és méar nem
hasznosithatok és nem hozhatok mikoddképes allapotba. Ezek a targyak féleg a mesterséges
holdak és U(rallomasok kisebb-nagyobb levalt darabkai, alkatrészei, valamint hasznalaton kivdli
mUholdak, alacsony Fold koruli palyan maradt utolsé rakétafokozatok és az (irséték, szerelések soran
elszabadult eszkdzok.

Geostacionarius palya: olyan Fold koruli palya, amelyen egy targy keringési ideje megegyezik a Fold forgasi
idejével (23 ¢ra, 56 perc, 4,1 masodperc), és az Egyenlité sikjaban van. Ennek kévetkeztében a targy a
Fold barmely pontjarél mindig azonos helyen, latszélag mozdulatlannak latszik.

AZ URSZEMET VESZELYEI

Emlékezetes esetek, érdekes adatok

« Az European Space Agency (ESA) (rszeméttel foglalkozd hivatala évrél évre jelentést készit az lrben
hagyott, mar nem hasznalt targyakrdl, amelyeket dsszefoglald néven (Grszemétnek neveziink. Az ESA
hetente kap Utkdzésre figyelmeztetd riasztast a tiz alacsony palyan keringd miholdja miatt.

o Az els6 amerikai (irséta (Gemini-4) sordn Edward White elhagyott egy fél par kesztylt. A kesztyl egy
honapon keresztil 28 000 km/h sebességgel keringett a Fold kordl.

« 1979 juliusaban a 77 tonnas Skylab Urallomas a Fold atmoszférajaba torténd visszatérésekor az Indiai-
o6cean délkeleti részén és Nyugat-Ausztralia egyes részein szorta szét darabjait, az alkatrészek kozul
nem minden zuhant a foldre, hanem tovabbra is alacsony palyan keringett.

« A Nemzetkdzi Uréllomés (ISS) a legfeljebb egy centiméteres targyaknak képes ellenallni, ezért az (irdl-
lomasnak gyakran kell man&vereznie, de ha erre nincs elég id8, a legénységnek menekllnie kell, vagyis
beszallnia a Szojuz (rhajoba, hogy Utkozés esetén elhagyhassak az (rallomast. Ez az ISS torténetében
eddig négyszer fordult el&.

« 2005 janudrjaban a US Space Surveillance Network (Amerikai Vildglirmegfigyel§ Halézat) munkatarsai
élé adasban nézték végig, ahogy egy 31 éves amerikai rakéta maradvanyai Utkdztek frontalisan egy
2000-ben felbocsatott kinai rakéta harmadik fokozataval.

« 2009. februar 10-én, a Szibéria felett 790 km magasan keringé miiholdas kereskedelmi mobil tavkozlési
rendszer részeként Uzemeld Iridium mihold tkozott a Kozmosz-2251 mdholddal, amely mar egy évti-
zede hasznalaton kivil volt. Az amerikai megfigyel6halézat mérései alapjan a két dsszelitkozé mdhold
korulbelul 600 darabra esett szét.



AZ URSZEMET MAR AZ EGIG ER — ES MEG AZON IS TUL

Hogyan lehet csokkenteni az (irszemét tomegét? Néhany lehetséges megoldas:

« A hasznalaton kivuli, de kevés lizemanyaggal még rendelkezé miholdakat célzottan valamelyik écean
felé iranyithatjak. A légkorbe valé belépés megtervezése és lebonyolitéasa komoly feladat, mert nem-
csak a lakott terlletek elhelyezkedését, hanem a repllék és a hajojaratok mozgasat is figyelembe kell
venni. Amennyiben a kapcsolat megszakad az iranyitas és az objektum kozott, a mihold véletlenszerd
helyen és id6ben léphet a Fold légkorébe.

- A japan Nitto Seimo, halaszhalokat gyarto cég kifejlesztett egy specialis, lGrszemetet befogd eszkozt,
melyet a Kounotori 6 tehertirhajé szallitott a Nemzetkozi Urédllomasra. Az eszkdz egy 700 m hosszu
panyva, melyet az (irhajé vontat maga utan. Ez az aluminiumbdl és acélsodronybdl allé hald lelassitja
a befogott (rszemetet, amely azutén a légkorbe érkezve megsemmisil. Az elsé befogésra tett kisérlet
2017. januar 28-an tortént, azonban a kildetés nem sikertlt. A préobatest befogasa utan nem sikerdlt a
probatestet elengednie a szerkezetnek, majd mikor végul sikerUlt, a kabel kiengedése Utkozott nehéz-
ségekbe. Mivel a teherlrhajo csak megadott ideig tartézkodhatott az (rben, a kisérleteket meg kellett
szakitani. Az (irhajot a Csendes-6cean déli része folé iranyitottak, ahol a légkorbe érve megsemmisilt.

- Egy angol cég kifejlesztett egy miniatlir miholdat, a Snap-1-et (Surrey Nanosatellite Applications Plat-
form), amely 6sszegydjti és a sztratoszféra szélére tolja az (rkdzi szemetet, amely aztan a Fold slrlis6dé
légkorébe érve elég; bar alkalmanként eléfordul, hogy egy-egy Uirhulladék visszatér a Foldre (atlagosan
napi egy darab).

« Drasztikusabb megoldas, és a radioaktiv sugarzast kibocsatd objektumoknal nem is ajanlott a mihol-
dak katonai fegyverekkel torténé megsemmisitése. 2007. januar 11-én a kinai hadsereg a Feng Yun 1C
jeld polaris Fold koruli palyan keringd miholdat 865 km magassagban ballisztikus rakétaval semmisi-
tette meg (egyes szakérték véleménye szerint katonai er6demonstracio volt a cél). Ennek kovetkeztében
becslések alapjan kézel 2300 darab, néhany centiméteres tormelék, 35 ezer, nagyjabdl egy centimé-
teres és kozel egymillio, legalabb egy milliméteres toredék keletkezett. A miiholdak leldvése amellett,
hogy tovabbra is szennyezheti tormeléke a vilagUlirt, nagyon koltséges mivelet.

« Tobbféle mddszerrel kisérleteznek a szemét befogasara, kutatéasok folytak/folynak abban az iranyban
is, hogy miként lehetne ,tapadasi elven” alapuld Ureszkdzt fejleszteni a szemét befogasara. A NASA
Sugérhajtés Laboratériuma (Jet Propulsion Laboratory, JPL) a gekkdk ldbanak tapadasi erejét tanul-
manyozta van der Waals kutatasai alapjan. Ezen elv szerint készitettek el egy eszkdzt, amelyet azutan
sulytalansagban egy repild fedélzetén teszteltek.

« Azorosz hader6 a mar a Fold légkdrébe [épd és alacsonyabban tartézkodd lirszemetek és a hasznalaton
kivuli miiholdak elfogasara kivanja hasznalni Mach 3-as sebességre felgyorsulé MiG-31-esét. A repuld
280 km-ig képes felrepllni és elkapni a célpontokat. Ennek a gépnek van mar egy tovabbfejlesztett val-
tozata is, a MiG-41, amely képes a 3,5 Mach sebesség elérésére.

« A Surrey Egyetemen kifejlesztettek egy (irszemét-befogd eszkdzt, amelyet a NASA megbizdsabol 2018.
aprilis 4-én a SpaceX Dragon tehertirhajéja vitt fel a Nemzetkozi Urallomasra.
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ABSZTRAKT

Milyen hosszu életet élt az ember
régen és él most a vilag killénbozo
orszagaiban? Avarhato élettartam
és az egészséges életmod Ossze-

fuggéseiben gondolkodva gyako-

roljuk matematikai ismereteink
alkalmazasat az aranyszamitas és

szazalékszamitas terén.

MATEMATIKA




MI MINDENTOL FUGG, HOGY MEDDIG ELUNK?

A FOGLALKOZAS MENETE

LEIRAS

A

Bevezet? fejtors

Ezutan kozos beszélgetés, atvezetés

A Bolcsek kove nem csak a Harry Potterben jelenik
meg. Mire szolgal ez a misztikus varazstargy?
Miért akarjak megszerezni a regényben, és miért
igyekeztek alkimistdk évtizedeken keresztil a
titkara bukkanni?

Orokélet! A bolcsek kovére azdta sem akadt

ré senki, de mit tehetlink akkor a hosszu élet
érdekében? Egyaltalan, mi szamit hosszu életnek?

Attérhetiink a feladatlapokra

Parban dolgozhatnak a szamolasos feladatoknal,
mindenki a sajat feladatlapjat tolti.

MEGJEGYZES

1. feladatlap

Erdemes beszélgetni a gyerekekkel, hogy mi
okozhat ekkora kilonbséget a kiilonbozé korokban
az emberek szlletéskor varhatd élettartamaban
(csecsemdhalal, haboruk, jarvanyok, életmod
stb.).
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1. FELADATLAP

Részlet a Harry Potter és a bolcsek kéve cim(i regénybél, egy dbréval kiegészitve:

Harry és Hermione a regény végén a bolcsek kovének nyomaban két tlzfal kozé szorul. Az atjutasukhoz
meg kell oldaniuk ezt a feladatot. Nos, a tovabblépéshez melyik Uvegcsét valasszak?

,,Fordulj meg, s menekulj, vagy lépj be a vészbe;
két Uveg megsegit, azokat vedd kézbe.

Az egyik visszaklild, a mésik eldre:
adtkelhetsz a tlizdon, ha iszol beléle.
Hétbdl két Uvegben jambor csalanbor van,
de harom méreg is rejtézik a sorban.
Vélassz! Csak ugy vethetsz rabsagodnak véget,
segitségll kapsz, im, j6 tanacsot, négyet:
Egy: ravasz a méreg, de gondolj csak arra,
mindkét bor mérget lat, ha elfordul balra.
Kettd: a két széls6 mas izt rejt, meglatod,
de ha tovabbmennél, egyik sem baratod.
Harom: killemében mindegyik palack mas,
tudd meg, nem rejt mérget se torpe, se orias.
Négy: a két masodik balrdl s jobbrél nézve

hasonlé nedlit rejt - vésd ezt, vandor észbe.”
A B C D E F (&)
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I 2. FELADATLAP

A statisztikdkban az egyes korok, illetve terlletek jellemzésére gyakran hasznalt adat a szlletéskor var-
hato élettartam. Ez tulajdonképpen az atlagos életkor, amit a vizsgalt embercsoport megél. Az alabbi
tablazat az egyes korszakokban az emberek varhato élettartamat mutatja. A tablazat alapjan valaszolj
a feltett kérdésekre!

KORSZAK A SZULETESKOR VARHATO ELETTARTAM (EV)
Fels6 paleolit (korai kékorszak) 30
Klasszikus gorog és romai 28
Koézépkori Nagy-Britannia 30
Korai 20. szazad (vilagatlag) 31
Magyarorszag, 1900 37,5
Magyarorszag, 1966 70
Magyarorszag, 2010 74,7
2010-es vilagatlag 67,2

1. Hanyszorosara nétt a vildgon a varhato élettartam 2010-ig a k6korszak kezdete 6ta?



MATEMATIKA

I 3. FELADATLAP

Napjainkban tehat joval hosszabb életre szamithatunk, mint 8seink. Vajon a kortarsaink a Fold minden
részén hasonlé esélyekkel szlletnek?

A kovetkezé adatok kontinensenként mutatjdk a legmagasabb és legalacsonyabb varhaté élettarta-
mokat.

VARHATO ELETTARTAM

KONTINENS ORSZAG EV)
Andorra 83,5

Eurdpa
Moldova 70,3
Japan 82

Azsia
Afganisztan 43,8
Libia 76,8

Afrika
Mozambik 40,4
Kanada 80,5

Eszak- és Kdzép-Amerika

Haiti 57

1. Hatarozd meg, melyik kontinensen a legnagyobb a legmagasabb és legalacsonyabb érték aranya!
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4. FELADATLAP

Azt, hogy hova sztilettél vagy a gendllomdnyodat nem tudod befolycsolni. De mit tehetsz, hogy néveld
a vdrhato élettartamodat?

Az egészséges életmdd kdzkedvelt fogalom lett napjainkban. A
megfelel6 mennyiségli mozgas, a helyes taplalkozas valamint, HEALTHY LIFES.T\}LE
a karos szenvedélyek kerllése mind kéztudottan hozzajarulnak
a (varhatdan) hosszabb élethez.

Sok kulonféle kutatas foglalkozik azzal a kérdéssel, hogy
szamszerlileg milyen valtozasokat eredményeznek az egyes
tényezdk.

Ha sikerul példaul naponta legfeljebb harom érat Ulni, és maximum két orat tévézni, akkor 3,5 évvel is
novekedhet a varhato élettartam.

Kevésbé szoktunk a tanulasra gondolni, ha az egészségmegdrzésrdl van sz6, pedig Magyarorszagon
egy diplomés férfi 14 évvel is tovabb élhet, mint egy érettségivel nem rendelkezd. (Persze nem a tanuléds
onmagaban noveli a varhato élettartamot, inkabb azok a szocidlis-gazdasagi korulmények, amik lehe-
tévé teszik, hogy valaki tovabbtanuljon).

Az egészségesebben taplalkozd orszagokban magasabb a varhato élettartam. Hazankban mintegy 10
évvel révidebb, mint a nyugati orszagokban. A halalozasok tdbb mint feléért sziv- és érrendszeri beteg-
ségek, egynegyedéért pedig daganatos betegségek felelések.

Ezen kivil a kulonféle szenvedélybetegségek is er8s kockazati tényezét jelentenek. A dohanyzas atla-
gosan 12%-kal roviditi meg életliinket egy Japanban végzett kutatas szerint. Az alkohol nagymeértéekd

fogyasztasa pedig akar 25%-kal is csokkentheti.

A legszomorubb, hogy egy angliai kutatas szerint a hajléktalan, szenvedélybeteg emberek nagyjabsl 30
évvel élnek kevesebbet az atlagnal.

A fentiek alapjan valaszolj az alédbbi kérdésekre:

1. Hany évet vehet el az alkoholizmus a varhato élettartambdl egy olyan orszagban, ahol 70 év az
atlag?

2. A hazai haldlozasok hanyadrészének oka nem sziv- és érrendszeri-, vagy daganatos betegség?
Valaszd ki az ehhez legkdzelebb allé aranyt!

A) 5% B) 20% C) 75% D) 81%

3. Aki keveset tévézik és nem Ul sokat egy helyben, dtlagosan hany szazalékkal él tovabb egy olyan
orszagban, ahol az atlag életkor 68 év?



MATEMATIKA

MEGOLDASOK

1. FELADATLAP

A feladvany megoldasa: D

2. FELADATLAP

L

2,24 szorosara nétt

2. Kb. 21%-kal

3. 1,99, vagyis kb. kétszeresére nétt
4. Kb. 6,7%-kal

3. FELADATLAP

1. Afrikdban, az arany 1,9
2. 103 %-kal

4. FELADATLAP

1. 17,5 évet
28
3. 5,14%-kal (a 68-nak a 3,5 kortilbellul 5,14 szazaléka)
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HIVATKOZASOK,
KIEGESZITESEK

LEIRAS

Az eurdpai egészséglgyi valasztovonal







JAVASOLT
KOROSZTALY

7-8.
EVFOLYAM

IDOTARTAM

45+45
PERC

A FOGLALKOZAS
CELJA

A vizldbnyom fogalmanak kialakitasa, a
fenntarthaté vizgazdalkodasrél valé gondolkodas

« statisztika: adatgy(jtés, mintavétel,
szazalékszamitas, statisztikai érvelések

ILLESZKEDES A
MATEMATIKA + egyenes aranyossag
TANANYAGBA - matematikai modellezés
« térfogat mérése, mértékegységek valtasa
FEJLESZTHETO - becslés
KESZSEGEK, « képletek hasznalata

KOMPETENCIAK

« reprezentaciok kozotti valtas

MATEMATIKA

ORAN ’ természettudomany, foldrajz, osztalyfénoki
TULMUTATO érakon, projektekben is hasznélhat6
LEHETOSEGEK

MODSZEREK adatgydjtés, megfigyelés, csoportmunka,

frontélis munka

ESZKOZIGENY

szamologép, internet, okostelefon, tablet

@ A linkek és a feladatlapok elérheté8ek a www.anthropolis.hu/tankonyv honlapon is.
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A kornyezettudatosan €l6 ember
a megtermelt javak, szolgaltata-
sok fogyasztasakor figyelembe
veszi az Okoldgiai fenntarthato-
sdg gondolatat. Ehhez nyujthat
segitséget a vizlabnyom fogalma-

nak bevezetése, amely lehet6séget

teremt a vizfelhasznalds mennyi-
ségi értékelésére, adatok 0sszeha-
sonlitdsara, elemzésre, stratégidk
kialakitasara.

MATEMATIKA




HANY LITER VIZ VAN A CIPODBEN?

A FOGLALKOZAS MENETE

@ LEIRAS MEGJEGYZES

Aral-td, vizpazarlas 1. feladatlap, a) es b) feladat

A gyerekek valasztanak a feladatok kozul, az
egy feladatot valasztok egy hétig dolgozhatnak a
feladaton csoportban vagy egyénileg. A megol-
dasokbodl prezentaciot készitenek, amelyet az 6ra
elején bemutatnak a tobbieknek.

(problémafelvetés, elézetes feladatok)

Az 1. b) feladatnal le kell mérni az egy fogmo-
sashoz szikséges viz mennyiségét, megbecsulni,
hogy hany ember van Magyarorszagon, aki igy mos
fogat, innen egyenes aranyossaggal kapjuk meg az
Osszesen elhasznalt viz mennyiségét.

Egy fére juté Vizfogyasztés a 2. feladatlap, 3. feladatlap két elsé oszlopa (heti

. és éves elfogyasztott mennyiség)
csaladban .
Otletrohammal 6sszegydjtjik, hogy milyen médon,

milyen termékek megvasarlasaval fogyasztunk
kozvetlenul és kozvetve vizet. Szétosztjuk ezeket
is a gyerekek kozott, akik egy héten keresztll
figyelik, hogy melyik termékbd&l mennyit fogyasz-
tanak otthon, az eredményeket pedig feljegyzik a
tablazatba.

(el&zetes megfigyelési feladat)

Az otletroham soran 6sszegylilt fogyasztasi moédok
egy része a 2. feladatlap téblézataban talalhato,
ezeket tovabbiakkal ki lehet egésziteni.

Azok a fogyasztasi médok, amelyek kozvetett viz-
fogyasztassal jarnak, a 3. feladatlap tablazataban
talalhatok, ezeket is ki lehet egésziteni.

Prezentacidk Az 1. feladatlap a) és b) feladatot vdlasztok bemu-
tatjak a megolddst.

Egy fére juto éves vizfogyasztas 2. feladatlap
0sszesitése, atlagolas A gyerekek adatgyjtése alapjan a rendelkezé-

slinkre allé adatokat 6sszesitjik, atlagoljuk, és az

(frontalis munka) egy fére jutd éves fogyasztasra kdvetkeztetiink.




Kozvetett vizfogyasztas kiszamolasa

(csoportmunka)

Egyéni vizlabnyom kiszamitasa, a
vizlabnyom definicidja

(csoportmunka, frontalis munka)

Feladat: a Fold orszagainak
6sszehasonlitasa vizlabnyomuk
alapjan

(csoportmunka)

Vizkészlettel kapcsolatos problémak

(frontdlis beszélgetés)

MATEMATIKA

3. feladatlap, 4. feladatlap

Az egyes termékek vizldbnyoma alapjan szamo-
lunk.

Osszegezziik a 2., 3. és 4. feladatlap eredményeit.

Térkép elemzése

Beszélgessiink arrol, miért fontos a vizrél gon-
dolkodni, milyen problémak vannak, varhatéak a
vizkészlettel kapcsolatban, hogyan lehet a vizlab-
nyomot csdkkenteni.




HANY LITER VIZ VAN A CIPODBEN?

-
1. FELADATLAP
ELOZETES FELADATOK
a) Nézz utana, hogy mi tortént az utdbbi 50 évben az Aral-tévall Mutasd be a jelenséget, tdmaszd ala
szamokkal a valtozast! Mi az oka a valtozasnak? 3
b) Hatdrozd meg méréssel és becsléssel, hogy Magyarorszag lakossaga évente korilbelil mennyi vizet
pazarol el amiatt, hogy az emberek egy része fogmosas kézben nem zarja el a csapot!

2. FELADATLAP

ELOZETES FELADAT

Végezz megfigyeléseket egy héten keresztil, és ird be a tablazat elsé oszlopédba az egy hét alatt elfo-
gyasztott vizmennyiségeket!

Szamold ki az egy évre jutd fogyasztast is!

FOGYASZTAS Egy hét alatt egy ember altal Egy év alatt egy ember altal

FAJTAJA elfogyasztott mennyiség elfogyasztott mennyiség

megivott viz

mosas

mosogatas

fézés

zuhanyzas

fogmosas

takaritas

wc hasznalat

locsolas

kerti medence feltoltése
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3. FELADATLAP !

ELOZETES FELADAT

a) Végezz megfigyeléseket egy héten keresztil, és ird be a tablazat els§ oszlopaba az egy hét alatt
elfogyasztott élelmiszer-mennyiségeket!

b) Szamold ki az egy évre juté fogyasztast is a masodik oszlopban!

Egy hét alatt egy ember Egy év alatt egy ember Egy fére juté éves

kozvetett vizfogyasztas

TERMEK altal elfogyasztott altal elfogyasztott
mennyiség (kg, |, stb.) mennyiség (kg, L, stb.)

hus (csirke)

tejtermék

kenyérféleség

zoldség

gyumoles

B ORAI FELADAT

_

A 1 tojas
c) Az abra adatai megmutatjdk, hogy 1';’6’3"1 1351
mennyiviz szikséges 1 kgrizs, 1tojas e e B
stb. el6allitdésdhoz. Ennek alapjén 1401}

szamolhatod ki az élelmiszerekbdl
szarmazd kozvetett vizfogyasztast
(virtudlis viz)! Szamold ki ezeket, és
ird be a tadbldzat harmadik oszlo-
pabal

1kg marhnhﬁ{
009 csokoladé 1
1700 | paragicsom
131
te 1 kg uborka
350 |

130

®

- n
"

'1|'( sajt

32001
- *
Eogoilhdt
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4. FELADATLAP

A kozvetett vizfogyasztas masik részét a ruhanemdk, cipdk el8allitdsahoz szikséges viz adja. Egy pold
el8allitasa soran korilbelul 2000 liter, egy par bdércipd esetén pedig 8000 liter vizet hasznalnak fel.
Gondold végig, hogy évente atlagosan hany Uj polot és cipdt veszel, és szamold ki az ebbdl szarmazoé
éves kozvetett vizfogyasztasodat!

TERMEK Egy év alatt egy ember altal vasarolt Egy fére jutd éves kozvetett
mennyiség vizfogyasztas
polo
cipb

S. FELADATLAP

Szamold kia 2., 3. és 4. feladatlap alapjan az egy fére jutd egy éves vizfogyasztast! Ezt a vizmennyiséget
nevezzik egy fére jutd éves vizlabnyomnak.

Az altalad szdmolt egy f6re juté éves vizlabnyom:



MATEMATIKA

I 6. FELADATLAP

A térkép alapjan sorolj fel harom olyan orszagot, amelyeknél az egy fére esé éves fogyasztas tdbb, mint
2100 kdbméter, valamint harom olyan orszagot, amelyeknél kisebb, mint 1000 kébméter!




HANY LITER ViZ VAN A CIPODBEN?

2. FELADATLAP

Egy lehetséges megoldas:

FOGYASZTAS Egy hét r?]ls;c]tniliizggyasztott Egy év iitr: :;;‘:ggyasztott
ivoviz 141 728 |
mosas 80 | 41601

mosogatas 351 1820 |
f6zés 101 520 L
zuhanyzas 140 | 7280 |
fogmosas 31 156 |
takaritas 30 L 1560 |
wc hasznalat 2801 14560 |
locsolas 0 0
kerti medence feltoltése 0 0

3. FELADATLAP

Egy lehetséges megoldas:

e e amet ey eposes
mennyiség (kg, | stb.) mennyiség (kg, L stb.)
hus (csirke) 1 kg 52 kg 223600 L
tejtermék 25 dkg 13 kg 41600 |
kenyérféleség 60 dkg 31,2 kg 53040 |
z0ldség 1 kg 52 kg 1300 |
gyumolcs (alma) 2 kg 104 kg 7280 |




MATEMATIKA

MEGOLDASOK

4. FELADATLAP

Egy lehetséges megoldas:

. Egy év alatt egy ember altal Egy f6re jutd éves kozvetett
TERMEK . " . y
vasarolt mennyiség vizfogyasztas
polo 5db 10 000 L
cip8 2 par 16 000 |

5. FELADATLAP

A téblézatok adatainak 6sszesitése utan azt kapjuk, hogy korilbelil 390 m® az adott fogyaszto éves vizlab-
nyoma.

Megjegyzés:

Ez egy durva szamitasi méd, vannak sokkal kifinomultabb, arnyaltabb mddszerek a vizlabnyom szamita-
sara.

Nem csak az egyes emberek, hanem orszagok, egyes termékek és szolgaltatasok éves vizlabnyomat is ki
lehet szamolni.

6. FELADATLAP

Eves fogyasztas tobb, mint 2100 kdbméter: példaul USA, Franciaorszag, Olaszorszag.

Eves fogyasztas kevesebb, mint 1000 kdbméter: Magyarorszag, Kina, Lengyelorszég, stb.



HANY LITER VIZ VAN A CIPODBEN?

HIVATKOZASOK,
KIEGESZITESEK

AZ ARAL-TO

2004-re az Aral-t6 elveszitette korabbi terlletének 75, vizmennyiségének 90%-at, a korabbi partvonal
mentén fekvé telepllések tobb tucat kilométerre keriltek a viztél. 1961-t8l évenként mintegy 50 centi-
méterrel apadt a té. Az 1980-as évektdl a kikotsi infrastruktira hasznalhatatlanné vélaséaval a személy- és
teherhajozas, valamint az egykor jelentds, évi 50 ezer tonna halat jovedelmezd halaszat is megsz(int a tavon.
Az 1950-es években leirt gazdag dkoszisztéma (benne endemikus fajokkal) java része kipusztult.

Az Aral-t6 vizcsokkenéséért javarészt az emberi tevékenység felelSs. A tavat téplalo folyok befogésa a rizs-
és gyapotfoldek ontdzése nagymértékben hozzajarult a té gyors kiszaradasahoz. Részben a két faj nagy
vizigénye, részben pedig az 6ntézécsatornak rossz minésége miatt (pl. Kézép-Azsia legnagyobb csatorna-
jébol, a Karakum-csatornabdl a viz 30-75%-a elszivarog a foldbe), a két folyd éves atlagos vizhozama tobb
mint 55 km?®-rél alig 9 km®-re csokkent.

VIZLABNYOM FOGALMA

Egy termék vizlabnyoma leirhatd, mint a termék el8allitasahoz kdzvetlenll vagy kdzvetetten szikséges ivo-
vizmennyiség. Ez olyan becslés, mely figyelembe veszi a termelési lanc minden elemének vizfogyasztasat
és -szennyezését. A szamitdsa mindenféle termék esetén hasonld, szarmazzon a mez8gazdasagi, ipari vagy
szolgaltato szektorbdl.

Egy ember éves vizldbnyoma az egy ember altal egy évben kozvetlendl vagy kdzvetve elfogyasztott viz
mennyisége.

TOVABBI ADATOK TERMEKEK VIZLABNYOMARA

a) élelmiszerek:

. olajfélék: kukoricaolaj 2600 m3/tonna; gyapotolaj 3800 m?/tonna; szdjaolaj 4200 m*/tonna;
repceolaj 4300 m*/tonna; palmaolaj 5000 m3/tonna; napraforgdolaj 6800 m3/tonna;
olivaolaj 14500 m?®/tonna

. gyumolesfélék: dinnye 235 m?®/tonna; anandsz 255 m®/tonna; narancs 560 m®/tonna;
banan 790 m3/tonna; alma 820 m?/tonna; &szibarack 910 m*/tonna; korte 920 m3/tonna;
sargabarack 1300 m®/tonna; szilva 2200 m®/tonna; sz8l6 2400 m*/tonna

« alkoholtartalmu italok: sor 300 m®/tonna; bor 870 m®/tonna

. alkoholmentes italok: paradicsomlé 270 m®/tonna; grapefruitlé 675 m*/tonna;
narancslé 1000 m3/tonna; almalé 1100 m®/tonna; ananaszlé 1300 m3/tonna; kavé 130 liter/csésze
ha 7 gr kavét hasznalunk/csésze; tea 27 liter/csésze

« huasfélék: baromfi 4300 m*/tonna; liba 5500 m?/tonna; sertés 6000 m*/tonna;
juh 10 400 m®/tonna, marha 15 400 m®/tonna

b) ipari termékek:

o pold 2000 L/db; bércipd 8000 l/par
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VIZKESZLETTEL KAPCSOLATOS PROBLEMAK, LEHETSEGES MEGOLDASOK

A vizkészletek nem fenntarthatd valtozasokon mennek keresztil: a talajvizszint slllyed, a tavakban tarolt
viz mennyisége csokken, és a tengerbe torkollé folydk nem biztos, hogy (az év egészében) elérik a torkola-
tukat. A folyamat végeredménye a vizek eltinése.

Egy lehetséges megoldas a gazdasagi ndvekedés és a megndvekedett vizhasznalat kozti latszolagos Ossze-
fliggés megtorése példaul kevesebb vizet igénylé termelési technoldgidk bevezetésével. A mezbgazdasagi
viztermelékenység javithatd példaul esdvizgyljtéssel és kiegészitd ontozéssel.

A masodik mdéd a vizlabnyom csékkentésére a fogyasztasi minték mdédosulasa olyanokra, amelyek keve-
sebb vizet igényelnek, példaul a husfogyasztas csokkentése.

A harmadik lehet8ség - ami még csak szlk korben ismert -, hogy a termelést az alacsony viztermelé-
kenységl terlletekrél a magasabb viztermelékenységl terlletekre kellene csoportositani, és igy névelni a
globalis vizfelhasznaldsi hatékonysagot. Erre j6 példa Jordania, aki sikeresen kiszervezte vizlabnyomat, igy
a nala magasabb viztermelékenységli Amerikai Egyesiilt Allamokbdl importélja a blza- és rizstermékeket.

Megjegyzés: Ez sem tokéletes megoldas, mert a szallitds miatt megndé a buza- és rizstermékek szénlab-
nyoma.

VIRTUALIS VIZ

Azt jelenti, hogy az adott termék el&allitdsa mennyi viz felhasznalasat igényli a gyartasai folyamat soran.
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